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1 1 4 PIROXENOS 

serpentinas y dioritas. La actinota entra en la constitución 
de algunos pórfidos verdes, de las dioritas y ofitos. En Es­
paña, según el señor Naranjo, existe esta especie en tierra 
de Gador (Almería). 
3.^ suh especie. HORNBLENDA Ó ANFIBOL NEGRO 

— SILICATO DE CAL, MAGNESIA, ÓXIDO FERROSO Y ALÚMINA 
KN CANTIDAD V A R I A B L E — F ó r m u l a q u í m i c a C a O , S i O ^ + 
(MgO, FeO)3 (SiO=)= 
C A R A C T E R E S . — E l anfíbol negro cristaliza en un pris­

ma de seis caras correspondiente al quinto sistema; pero, 
por lo común, se presenta en masas hojosas exfoliables y 
brillantes en los planos de crucero; color negro intenso, ver­
de oscuro ó negruzco; raya á la fosforita y se deja rayar por 
el feldespato ortosa, siendo su peso específico de 3,1 á 3,4. 
Se funde al soplete y las variedades que contienen bastante 
cantidad de óxido ferroso se disuelven en parte en el ácido 
hidroclórico. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Ilornblenda de la Somma Pargasita 
Sílice. 39,92 51,75 
Alúmina i4,ro iOi93 
Oxido férrico. . . 6,00 » 
ídem ferroso. . . 11,03 3,97 
Magnesia 10.72 Í^I97 
Cal 12,62 10,04 

94,39 95.66 

V A R I E D A D E S . — Pueden establecerse las siguientes: 
I.-'' Pargasita, de estructura granuda, color verde oscuro ó 
verde daro y diseminada en una roca caliza sacaroidea de 
Pargas (Finlandia), de donde toma el nombre que lleva; 2* 
hornblenda ó anfíbol negro común, de un verde oscuro, 
verde negruzco y con mas frecuencia de un negro intenso; 
existe esta variedad en las rocas cristalinas ó volcánicas en 
formas aciculares, hojosas ó mas ó menos globoso-radiadas; 
algunas veces constituye masas considerables, dando origen 
á la roca denominada anfibolita. Admiten además algunos 
mineralogistas las variedades laminares, y las compactas ó 
piedra córnea, las cuales en realidad no son mas que sub-
variedades del anfíbol común; la primera se presenta en ma­
sas de color negro, siendo exfoliables en dos sentidos; la 
segunda ofrece también color negro, resistente á la acción 
del martillo y muy sonora. 

Y A C I M I E N T O . — E l anSbol negro entra como elemento 
esencial de varias rocas graníticas y volcánicas; forma por si 
solo, como se ha dicho, la llamada «anfibolita;» unida al 
cuarzo y feldespato ortosa, constituye la «sienita:» asociada 
á la albita forma la base de las rocas dioríticas. La variedad 
pargasita existe en Pargas (Finlandia); el anfíbol común se 
encuentra en las traquitas, basaltos y lavas de Tenerife, 
Etna, Vesubio, etc. En España se halla en la cuesta de las 
Granatillas y Cabo de Gata (Almería), en los Pirineos de 
Gerona, Lérida, Huesca y Navarra, y en diferentes localida­
des de las Sierras de Guadarrama, Sierra Morena y Nevada. 

SEGUNDA SECCION-PIROXENOS 
(de/«r, fuego; y xenos, huésped) 

Los «piroxenos» comprenden minerales isomorfos, consti­
tuidos por un silicato de cal ó de magnesia, siendo esta til-
tima base sustituida en todo 6 en parte por el protóxído de 
hierro ó el de manganeso. Se distinguen las especies de este 
grupo, de las del anterior, por los siguientes caracteres: 

ofrecen casi siempre aspecto vitreo, lustre menos intenso, y 
menos fusibles. Las variedades mas importantes son: i.' Pi-
roxeno diopsido; 2.' Dialaga; 3." Hedembergita; 4." Piro-
xeno aujito; y 5.* Hiperstena. 
PIROXENO DIOPSIDO—SILICATO DE CAL Y DE MAG 

NEsiA.— Fórmula química CaO.SiO' -t- (MgO)' SiO= 
C A H A C T E R E S . ^ E I «piroxeno diopsido,» llamado tam­

bién «musita, malacoUta y cocolita blanca,» cristaliza en 
un prisma de seis caras correspondiente al quinto sistema, 
constantemente modificado en sus ángulos sólidos y ofre­
ciendo al propio tiempo estrias longitudinales. Los cristales 
de esta especie son unas veces incoloros y trasparentes, 
otras blanco agrisados, gris-verdosos y aun negros; presentan 
la doble refracción muy intensa, y las variedades de color 
son dicroitas en alto grado; rayan á la fosforita y se dejan 
rayar por el ortosa, estando representado su peso específico 
por 2,,^. Se funden con gran dificultad en un esmalte in­
coloro. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 57.50 
Cal 16,50 
Magnesia. 18,25 
Oxido ferroso. . 1 
Id. manganeso.. ( 

98,25 

VARIEDADES.—Se cuentan las principales variedades 
siguientes: i.^ «MalacoUta,» en masas laminares ó en grue­
sos cristales blancos y comprimidos de delante atrás. 2." «Mu­
sita,» en prismas bacilares de color gris verdoso; 3.' «Coco 
lita,» de estructura granuda y de color verde claro. 

YACIMIENTO.—Pertenecen los piroxenos á los terrenos 
ígneos antiguos, encontrándose en las formaciones plutónicas 
y en rocas metamórficas. La macolita se halla en Suecia, 
Finlandia y Estados-Unidos; la musita en Mussa (Piamonte) 
y la cocolita en los mismos puntos que la malacolita. En Es­
paña existe el piroxeno en los Pirineos de Gerona, Lérida, 
Huesca y Navarra. 

DI ALAGA—SILICATO DE CAL, DE MAGNESIA Y HIERRO— 
Fórmula química MgO, SiO'+ (CaO,FeO)3 SiO^ 

C A R A C T E R E S . — La dialaga se presenta en pequeñas 
masas laminares de color pardo, verdoso, amarillo, agrisado 
y negruzco; raya á la fluorina, aunque con dificultad, y se 
deja rayar por la fosforita y una punta de acero, estando re­
presentado su peso específico por 3,2. Por medio del soplete 
se funde en los bordes en una escoria negra. 

Sílice. 56,81 
Magnesia 26,67 
Oxido ferroso. . . 8,46 
Cal 2,19 
Ox. de manganeso. . 0,61 
Alumina 2,06 
Agua 0,21 

100,01 

VARIEDADES.—Comprende esta especie las siguientes 
variedades: i.» Broncita, de brillo metálico parecido al del 
bronce y de color pardo ó amarillo verdoso; se compone de 
un doble silicato de magnesia y de óxido de hierro. 2.» La 
dialaga cambiante (silicato de magnesia, cal y óxido de hier­
ro), tiene un color verde de aceituna, verde negruzco y ver-



ASBESTO 

ae agrisado; se funde al soplete, mientras que la variedad 
anterior puede considerarse como infusible. 

'^ACIMIENTO. —Esta especie mineralógica constituye 
'a base de las rocas denominadas «eufotidas,» de la «diorita 
orbicular ó verde de Córcega,); de la «eglogita» y de las ro­
cas «ofiticas.» La broncita se halla en Carniola y Estiria; la 
dialaga cambiante ó schilkerpath en Córcega, isla de Elba y 
Monte Rosa. En España tenemos una y otra variedad en 
las rocas dioríticas y ofiticas de Sierra Bermeja. 
a-^íJí^-w/tfaí. — HEDEMBERGITA —SILICATO DE CAL, 

MAGNESIA Y ÓXIDO FERROSO—Fórmula química 2CaO, 
SiO^+(MgO, FeO)^ SiO' 

C A R A C T E R E S . — S e presenta en cristales análogos dios 
. ' Piróxeno diopsido, ó bien laminar y de colores muy va­

riados; hay ejemplares verdes, blancos, grises, negruzcos y 
aun negros; su dureza, por lo común, es superior á la del 
espato flúor, y el peso específico de 3,1. La Hedembergita 
se funde al soplete en un esmalte negro, y contiene mayor 
cantidad de hierro que la dialaga. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 52,36 
Cal 22,19 
Magnesia 4,99 
Oxido ferroso 17,38 
ídem de manganeso. . . 0,09 
Alumina » 

97,01 

VARIEDADES.—i.'' Fassaita, se presenta cristalizada y 
ae color amarillo verdoso. 2.=' Sahalita, en masas laminares 
de un gris verdoso. 3.=̂  Berzolita ó piróxeno en roca, de un 
verde aceitunado. 4.^ Jefersonita, cristalizada ó en masas 
hojosas, distinguiéndose de todas las variedades anteriores, 
porque contiene un 10 á un 15 por 100 de óxido de manga­
neso. Algunos autores incluyen en la especie Hedembergita 
la variedad cololita y las sub-especies piróxeno aujito é hi-
perstena. 

Y A C I M I E N T O . — L a Hedembergita forma parte de cier­
tas rocas volcánicas y de los pórfidos negros ó melafidos. 

4=' í«^-« / í«V.—PIRÓXENO A U J I T O Ó P I R Ó X E N O 
DE LOS VOLCANES — SILICATO DE CAL, MAGNESIA Y 
PROTÓXIDO DE HIERRO, HABIENDO TAMBIÉN CIERTA CAN­
TIDAD DE ALÚMINA. — Fórmula química 2CaO, SiO= + 
(MgO, FeO, CaO)^ SiO' 

C A R A C T E R E S . —Esta especie mineralógica cristaliza 
en prismas exagonales ú octogonales terminados por un bi­
sel oblicuo (quinto sistema); de color negro, verde oscuro, 
verde de aceituna, y opaca aun en láminas delgadas; raya al 
espalo flúor y se deja rayar por la fosforita, siendo su peso 
específico de 3,3. Se funde al soplete en esmalte negro y 
brillante. 

COMPOSICIÓN EN PESO 
Aujito del Etna ídem de la Somma 

^"j^e 52. S°.2 7 
^ ^ ' 13.20 12,30 
Oxido férrico. . . . ,4,66 20,66 
Magnesia lo.oo 10,45 
^'•í™'"^ 3-34 3.67 
Oxido de manganeso. . 2,00 0,00 

95.20 97.25 

Y AMIANTO J I 5 

VARIEDADES.—Se conocen dos variedades principa­
les: I." Cristalizada en prismas comunmente hemitropiados. 
2.=" En masas laminares de color negro ó pardo oscuro. Al­
gunos autores admiten además la Lerzolita ó piróxeno gra­
nudo, de un verde oscuro ó negruzco, la hudsonita y polilita, 
variedades abundantes de aliímina. 

Y A C I M I E N T O . — El piróxeno aujito forma parte de va­
rias rocas volcánicas, siendo el mineral que comunica el co 
lor negro que presentan casi todas ellas; se halla implantado 
y mas frecuentemente diseminado en las doleritas, pórfidos y 
basaltos. 

5,» í//¿-«/ír/V. ~ HIPERSTENA — SILICATO DE CAL, MAG-
NKsiA V ÓXIDO Dii HiKRRO, predominando casi siempre el 
primero de estos óxidos. 

Fórmula química 2MgO, SiO'4-(FeO,CaO)2SiO= 

C A R A C T E R E S . — Se presenta la hiperstena en masas 
laminares negras ó parduscas y con reflejos cobrizos ó bron­
ceados: raya á la fosforita y se deja rayar por el cuarzo, es­
tando representado su peso específico por 3,4. Se funde al 
soplete en esmalte negro, que ejerce acción sobre la aguja 
magnética. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Hiperstena de San Pablo 

Sílice 46,11 
Cal 5,38 
Magnesia 25,87 
Oxido ferroso. . . 12,70 
ídem de manganeso. 5,29 
Alumina 4,07 
Agua 0,48 

99,90 

YACIMIENTO.—Consti tuyela hiperstena, en unión con 
la labradorita, la roca llamada hiperita ó selagita que se en­
cuentra en la isla de San Pablo y en las costas del Labrador; 
se halla también en la roca hiperstenita en el Canadá (Esta­
dos Unidos), en Noruega, Sajonia, etc. 

APÉNDICE A LOS ANFÍBOLES Y P1R(3XEN0S 
ASBESTO Y AMIANTO 

Sustancias mineralógicas que derivan de los piróxenos y 
anfíboles descritos, especialmente de la tremolita ó anfíbol 
blanco, por lo cual no solo ofrecen caracteres físicos análo­
gos á los de estas especies, sino idéntica composición quí­
mica. 

El asbesto se presenta de color gris ó gris verdoso y blan­
co amarillento, flexible, tenaz ó mas ó menos resistente, y de 
estructura fibrosa ó acicular, siendo en este caso un verda­
dero tránsito al amianto. 

Este consta de fibras muy finas y separadas, de lustre 
sedoso intenso y de un blanco puro en muchos ejemplares, 
siendo su densidad relativa inferior á la del agua destilada. 
En realidad no hay una diferencia notable entre estas dos 
sustancias, distinguiéndose únicamente en que las fibras del 
asbesto están mas unidas y ofrecen mayor aspereza que las 
del amianto. Si las fibras se entrecruzan en diversos senti­
dos, dando origen á una especie de fieltro ó tejido, resulta 
la sustancia denominada cuero, corcho, papel ó cartón de 
montaña. Los tres minerales indicados son incombustibles á 
las temperaturas ordinarias, pero se funden por medio del 
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soplete y se convierten en un vidrio que presenta colores 
diferentes según las variedades que se sujetan al ensayo. 

Y A C I M I K N T O . — S e encuentran generalmente el asbesto 
y amianto en las rocas graníticas, magnésicas, serpentínicas, 
pizarras talcosas y cloríticas. Son bastante abundantes en los 
Alpes y Pirineos, y los mejores ejemplares proceden de Tá­
renlo, Córcega, Píamonte, San Gotardo, Tirol y el Brasil. 
El asbesto y amianto se hallan en España en las rocas ofíticas 
y dioríticas de Sierra Bermeja (Málaga), Sierra de Guadar­
rama, Galicia y otros puntos. 

Usos ,—Es ta s sustancias eran conocidas de los mineralo­
gistas antiguos, que las designaron con los nombres de 
«amianto», que quiere decir sustancia pura, y el de «asbes­
to», esto es, inextinguible. Se servian de ellas para la cons­
trucción de sudarios con los que se envolvían los cadáveres, 
para que de este modo no se confundieran sus cenizas con 
las de la pira en que los quemaban; fabricaban, además, 
mantelerías de gran lujo, las cuales después de manchadas 
con grasa las echaban al fuego con el objeto de limpiarlas. 
Hoy día se destinan para la construcción de vestidos para 
los operarios de los incendios; pero desgraciadamente se ha 
visto que estas prendas ofrecen varios inconvenientes, por lo 
que no se han generalizado. Los antiguos tenían varías pre­
ocupaciones respecto de estos minerales; el célebre Plinío 
consideraba al amianto como un producto vegetal (linnm 
puritm), y creía que si se rodeaba con hilos de amianto un 
árbol cualquiera, podía muy bien derribarse á hachazos sin 
que se percibiera el menor ruido. 

FAMILIA—MICAS 

Los minerales incluidos en esta familia presentan los ca­
racteres siguientes: cristalizan en prismas exagonales ó rom­
boidales rectos, siendo su estructura esencialmente hojosa <5 
laminar; su lustre es metaloideo algo untuoso al tacto; dureza 
casi siempre superior á la del yeso é inferior á la de la cali­
za, y la densidad relativa variable. Todas las especies de 
este grupo están constituidas por un silicato de alumina 
combinado con otro silicato alcalino-férrico ó de cal ó mag­
nesia, entrando en algunas cierta cantidad de agua y de áci­
do fluórico. Los minerales mas importantes comprendidos 
en esta familia son los siguientes: i.° mica; 2.° otrelíta; 
3.° Sismondina; 4.° margarita, y 5.° leucofana. 

MICA Ó V I D R I O D E VOLCANES—SILICATO DOBLE DE 
ALUMINA Y BASES VARIABLES 

C A R A C T É R B S , — La mica, llamada también, como se 
ha indicado, vidrio de volcanes, plata y oro de gato, rara 
veí se presenta cristalizada en prismas rebajados de seis ca­
ras, pertenecientes al tercer sistema; por lo general se halla 
en hojas ó láminas elásticas y eminentemente exfoliables, de 
lustre metaloideo brillante, de donde toma el nombre de 
mica (del verbo latino micare, brillar). Los colores de esta 
sustancia son muy variados; negro, blanco, amarillo, verde, 
rojizo, etc., siendo, sin embargo, los mas comunes el negro, 
blanco de plata y agrisado; la mica raya al yeso y se deja 
rayar por la caliza, es suave al tacto y su peso específico está 
representado por 2,7. La mayor parte de las variedades de 
mica se funden al soplete, pero producen, no obstante, fenó­
menos muy distintos; v. gr. los individuos en cuya composi­
ción entra el ácido fluórico pierden totalmente su brillo me­
taloideo, y se convierten en opacos por la acción del fuego; 
los que no contienen el referido ácido, pierden su trasparen­
cia y adquieren un lustre dorado, plateado ó semimetálico. 
T>a generalidad de las micas se funden en esmalte blanco, 

gris ó verde, ejerciendo acción sobre la aguja magnética el 
que resulta de las variedades negras; finalmente, si se las 
trata por el borato sódico ofrecen también caracteres dife­
rentes: unas se disuelven ó se funden sin efervescencia, mien­
tras que otras la producen con bastante intensidad. 

Todos estos caracteres y otros varios manifiestan que la 
composición de las diversas variedades de esta especie es 
muy distinta. Teniendo en cuenta los análisis que se han 
hecho por diferentes autores, resulta que la mica puede di­
vidirse en tres secciones principales, á saber: i.^ micas potá­
sicas; 2." micas magnésicas; 3 . ' micas lítínícas. 

COMPOSICIÓN F:N P E S O 

Mici plateada de Zinnwald Id. verde del Vesubio Lep.' de Rosena 
(Vauqueün) (Kjerutl) (Kegnauld) 

Sílice 46,4 44,63 52,40 
Alumina. . . . 18,5 19,04 26,80 
Oxido férrico. . 20,0 4,92 )> 
Potasa 11,0 6,97 9,14 
Sosa > 2,05 » 
Magnesia, . . . >. 20,89 >> 
Litina » » 4,85 
Fluor >. » 4,18 
Prot. de manganeso 2,4 » 1,66 

98-.^ 98,50 99.03 

El célebre Biot, estudiando detenidamente las micas, ob­
servó que no se distinguen solo por su diferente composición, 
sino por los caracteres ópticos, dividiéndolas en consecuen­
cia en dos grupos, que llamó: i.° micas de un eje de doble 
refracción; 2.° micas de dos ejes de doble refracción. Las 
primeras ofrecen formas derivadas del sistema romboédrico; 
las segundas cristalizan en formas pertenecientes al sistema 
romboidal recto ó sistema romboidal oblicuo. Las de un 
eje de doble refracción se subdividen, según el citado autor, 
en micas de eje atractivo y en micas de eje repulsivo; estas 
últimas, que son las mas frecuentes, ofrecen colores negros, 
verdes, rojos, etc., y pertenecen á la sección de las denomi­
nadas magnésicas, mientras que corresponden á las potásicas 
y lítínícas aquellas otras que presentan dos ejes de doble 
refracción. 

V A R I E D A D E S D E FORMA Y E S T R U C T U R A . — 
I." Cristaliza en prismas romboidales oblicuos 6 láminas 
exagonales. 2.» Hemisférica, constituida de láminas ó de 
hojas cóncavas por una de sus caras y convexas por la otra. 
3.^ Palmeada, compuesta de láminas, que presentan nerva-
cíones análogas á las de las hojas de las plantas. 4.» Lepido-
lita, formada de escamas 6 pequeñas láminas unidas entre 
sí, de lustre nacarado ó de perla y color rojo morado ó rosa 
claro que pasa al blanco ó agrisado, y en ciertos ejemplares 
al amarillo verdoso. Algunos autores admiten también varie­
dades basadas en la coloración; v. gr. mica negra, argentina, 
bronceada, verde, amarilla, etc. 

Y A C I M I E N T O , — S i se exceptúan los feldespatos y el 
cuarzo, puede decirse que la mica es el mineral mas abun­
dante en la corteza terrestre. Forma parte de. los granitos 
comunes, de la sienita, del gneis, y de muchas pizarras; se 
encuentra en grande cantidad en los terrenos neptúnicos, 
especialmente en los de acarreo, procedente de la descom­
posición de las rocas ígneas y metamórficas. 

USOS.—Los ejemplares laminares y de tamaño algo con­
siderable, como los que se encuentran en Siberia, se emplean 
para vidrieras en las ventanas de las casas y buques; la va­
riedad denominada hpidolita se destina para polvos de sal-
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vadera; pero la aplicación mas importante de este mineral es 
como abono ó mejoramiento de ciertas tierras á las que ce­
den, mediante su descomposición, la sílice y los álcalis po­
tasa, sosa, magnesia, etc. 

OTRELITA SILICATO DE ALUMINA, DE HIERRO Y AUN 
DE MANGANESO —Fórmula química 2A1'03, SiO^+(FeO, 
MnO)3(siO') ' + 2HO 

C A R A C T E R E S . — La otrelita se presenta en pequeñas 
placas ó discos exagonales, pertenecientes al cuarto sistema, 
de fractura desigual, color negro ó negro verdoso y lustre 
metaloide; raya á la fosforita y se deja rayar por el feldespato 
ortosa, siendo su peso específico de 4,4. Se funde difícil­
mente en los bordes en un glóbulo negro que ejerce acción 
sobre la aguja magnética; reducida á polvo se disuelve en el 
acido sulfúrico mediante la elevación de temperatura. 

COMPOSICtON EN I'KSO 

Sílice 43,34 
Alumina 24,63 
Oxido ferroso 16,72 
— de manganeso. . . . 8,18 
•'^gua 5,66 

98.53 

I ACIMIENTO. — Esta especie, rara y de escaso interés 
geognostico, se encontró por primera vez en las pizarras de 
"-^ttiez (Luxemburgo), habiendo sido descubierta posterior­
mente por Descloiseaux en el valle de Ossau(Bajos Pirineos). 

SISMONDINA — SILICATO DE HIERRO É HIDRATO DE ALU­
MINA—Fórmula química (FeO)3 (SiO^)^+A1^03, HO. 

C A R A C T E R E S — L a Sismondina (dedicada al profesor 
^ismonda de Turin) se presenta en masas laminares exfolia-
oles en tres direcciones que conducen al prisma romboidal 
oblicuo; su color es verde negruzco ó agrisado, lustre resino­
so y traslucida ó semitrasparente; raya á la fosforita y se deja 
''ayar por el ortosa, siendo su peso específico de 3,05; infu­
sible al soplete, pero adquiere cierto pulimento; reducida á 
polvo se disuelve en el ácido nítrico é hidroclórico. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

S í l i c e 2 4 , 1 0 
Alumina 4°) 7' 
Oxido ferroso 27,10 
Agua 7'2S 
l'itano indicios. 

99,16 

» ACIMIENTO —Se encuentra la Sismondina en una 
pizarra clorítica de San Marcial (Piamonte). 

^ÍARGARITA Ó MICA NACARADA —SILICATO DE 
ALUMINA Y SILICATO DE CAL Y ÓXIDO FERROSO, MAS AGUA 
—Fórmula química (A1^03)'+SiO='+(CaO, FeO)-' SiO' 

* - A R A G T É R E S . — L a margarita, así denominada por su 
ustre nacarado, cristaliza en prismas exagonales del sistema 

romboédrico, que se exfolia con facilidad en dirección para­
da á la base; color gris de perla ó blanco de plata y lustre 
nacarado especial; raya á la caliza y se deja rayar por el 

espato (luor, siendo su peso específico 3. Se funde y se exfo­
lia por medio del soplete. 

COMPOSIC ON EN PESO 

37,00 
40,50 

Cal. . . . 8,96 
Sosa.. . 1,24 

Oxido ferroso. 4,50 
Agua. . . 1,00 

93.20 

Y A C I M I E N T O . — S e halla la margarita en una pizarra 
clorítica del Tirol; la variedad que algunos llaman nacrita ó 
talco granudo, existe en San Gotardo y otros puntos de los 
Alpes, y también en las cercanías de Bareges (Pirineos). 

LEUCOFANA—SILICATO DE CAL Y DK GLUCINA UNIDO A 
UN FLUORURO DE SODIO—Fórmula química 2(CaO)'SiO^ 
+G1^03, (SiO^)^+NaFl. 

C A R A C T E R E S . — L a l e u c o f a n a {áe lencos, blanco, y fai­
no, yo brillo) se presenta en láminas delgadas y trasparentes; 
color verde amarillento ó amarillo claro cuando está en ma­
sas, siendo incolora en láminas delgadas; raya á la caliza y 
se deja rayar por la fosforita, siendo su' peso específico 2,9. 
Este mineral es fusible por sí solo en un glóbulo trasparente 
y con una ligera tinta morada. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 47.82 
Glucina 11,51 
Cal 25,00 
Oxido de manganeso. . 1,01 
Potasio 0,26 
Sodio 7,50 
Fluor 6,17 

99,27 

Y A C I M I E N T O . — E x i s t e esta especie en la sienita circo-
nífera de Lamoe (Noruega), en donde está asociada á la 
albita, eleolita é itrotantalita. 

FAMILIA—TALCOSAS 
Las especies mineralógicas incluidas en esta familia pre­

sentan los siguientes caracteres; untuosas al tacto, tan blan 
das, que algunas se dejan rayar por la uña; infusibles al so­
plete, dando agua por la elevación de la temperatura; están 
constituidas por un silicato de magnesia hidratado. Los mi­
nerales mas importantes son: i.° talco; 2.° esteatita; 3.° serpen­
tina; 4.° magnesita. 

TALCO—SILICATO DE MAGNESIA HIDRATADO-
química (MgO)*,(SiO')3.f HO 

-Fórmula 

CARACTERES.—El talco se presenta laminar, escamo­
so y fibroso, pero jamás cristalizado, aun cuando las láminas 
se dividan en algunos casos en rombos de 120°; el color de 
este mineral es el blanco sucio, gris verdoso, y amarillento; 
lustre craso y nacarado, suave y grasicnto al tacto, flexible, 
pero nunca elástico, por cuyo carácter se separa de la mica 
que es elástica. El talco es el mineral mas blando de todos 
los que se conocen, constituyendo por esta razón el primer 



i i 8 TALCOSAS 

tipo de la escala relativa de Mohs, estando representado su 
peso específico por 2,6. Se funde con muchísima dificultad 
en los bordes, y desprende agua en el tubo de ensayo me­
diante la acción del calor: insoluble en los ácidos. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 62,8 
Magnesia 32,4 
Oxido ferroso. . . . 1,6 
Agua 2,3 

99,1 

V A R I E D A D E S . — Pueden establecerse las siguientes: 
i.^ Talco laminar ü hojoso, de color blanco ó verde claro y 
divisible en laminillas muy flexibles. 2.* Talco laminar ó es­
camoso, compuesto de escamas pequeñas, flexibles, blancas, 
amarillas ó sonrosadas. 3. ' Talco fibroso, formado de fibras 
largas y ligeramente unidas. 4.=» Talco terroso, en masas ter­
reas de un gris blanquizco. 5. ' Piedra ó talco ollar, variedad 
que se halla algunas veces en masas considerables de color 
gris verdoso, pero reducida á polvo le presenta blanco. 

Y A C I M I E N T O . — E l talco forma en unión con el cuarzo 
y la ortosa, la roca denominada protogina; entra también en 
la constitución de varias rocas metamdrficas. Las variedades 
laminares y fibrosas proceden del Tirol, Alpes, San Gotar-
do, etc. La piedra ollar es muy abundante en el lago de Como, 
Sajonia, Córcega, Egipto y China. En España existe el talco 
en los Pirineos, Sierra de Guadalajara, Peña Prieta (Santan­
der), en toda la cordillera de Sierra Nevada, en varios sitios 
de la provincia de Cáceres. 

U s o s . — L a piedra ollar, que es muy abundante en Suiza, 
Tirol, Egipto, China, etc., se emplea para la fabricación de 
ollas, tazas, cafeteras y otros utensilios de cocina; los egip­
cios llaman al talco oWax piedra de Baram. 

ESTEATITA Ó JABÓN DE SASTRE — SILICATO DE 
MAGNESIA CON MAS CANTIDAD DE AGUA QUE LA ESPECIE 
ANTERIOR—Fórmula química (MgO)'(SiO=)3 -v HO 

C A R A C T E R E S . ^ E s t e mineral ofrece estructura com­
pacta ó escamosa, color blanco puro ó blanco agrisado, muy 
suave y grasiento al tacto, tan blando como el talco, se deja 
cortar con el cuchillo como si fuera una sustancia jabonosa, 
y se raya con mucha facilidad por la uña; su peso específico 
está representado por 2,6 á 2,8. 

Algunos autores dividen la esteatita en dos subespecies: 
I." esteatita anhidra; 2.^ esteatita hidratada. La primera no 
tiene importancia de ningún género bajo el punto de vista 
geognóstico; la segunda ofrece color blanco de leche, lustre 
nacarado, estructura pizarrosa y compuesta de hojas con­
torneadas y gráficas, pudiendo separarse en otras mas peque­
ñas. Esta sub-especie ofrece la particularidad de exfoliarse 
por medio del soplete, y se trasforma en una sustancia blanca 
que pierde su crasitud, fundiéndose al propio tiempo en los 
bordes; colocada en un tubo de ensayo desprende agua por 
la acción del calor. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 62,25 
Magnesia 27i25 
Oxido ferroso i 
Agua 6,00 

96,50 

V A R I E D A D E S . — i . ' Esteatita seudo-mórfica, que reem­
plaza al cristal de roca, feldespato ortosa, granates, idocrasa 
y anfibol; color blanco mas ó menos agrisado ó con matices 
verdosos, rojizos, amarillentos y sonrosados. 2.^ Escamosa ó 
creta de Brianzon, variedad que se emplea generalmente 
como cuerpo gráfico. 3.* Pagodita, de pasta fina, muy blanda 
y de color blanco agrisado, pardo, amarillo ó rojizo. Algunos 
autores forman con esta variedad una especie distinta de la 
esteatita. La verdadera pagodita consta de silicato de alumi­
na, mas silicato de potasa y cierta cantidad de agua. 

Y A C I M I E N T O . — Se halla asociada, por lo general, á las 
pizarras micáceas y talcosas, abundando en los Alpes suizos, 
Saboya, Tirol, Baviera, China, Brianzon (Francia), Sajo­
nia, etc. En España existe en el término de Hellin (Alba­
cete). 

U S O S . — Se emplea la esteatita como cuerpo gráfico para 
facilitar la entrada del calzado y los guantes, y disminuir el 
rozamiento de las máquinas; entra en la confección de varios 
cosméticos, especialmente la de Brianzon: con la variedad 
pagodita construyen los chinos multitud de figuras y otros 
objetos raros y caprichosos; por último, algunos pueblos sal­
vajes la usan como una especie de alimento, de donde toman 
el nombre de gebfagos. 

SERPENTINA Ú OFITA—SILICATO DE MAGNESIA HIDRA­
TADO, con mas cantidad de agua que las especies ante­
riores—Fór. quím. (2MgO, S i O n H O ) | 2 MgO, HO 

C A R A C T E R E S . — L a serpentina ú ofita, llamada también 
fiolita y gabro por los italianos, se presenta en masas mas 
ó menos considerables, de estructura compacta ó astillosa; 
color, muy variable, verde oscuro, verde claro, gris verdoso 
y hasta negro con manchas ó puntos rojizos; lustre craso, 
suave al tacto, pero sin ofrecer la impresión jabonosa que el 
talco y la esteatita; raya al yeso y se deja rayar por la caliza, 
siendo no obstante, muy tenaz; su peso específico está re­
presentado por 2,4. Por medio de la acción del fuego des­
prende el agua que contiene y adquiere cierta dureza; se 
funde al soplete, aunque con dificultad, en los bordes, y se 
disuelve en los ácidos sin producir efervescencia. 

COMPOSICIÓN E N P E S O 

Sílice 42,67 
Magnesia 37,16 
Oxido ferroso 2 
Agua 13 

94,83 

V A R I E D A D E S . — I . ' Serpentina noble, de color verde 
claro uniforme y bastante intenso, cuya coloración se atri­
buye á una pequeña cantidad de óxido de cromo; la fractura 
de esta variedad es terrosa, siendo al propio tiempo traslu­
ciente en los cortes. 2.^ Serpentina común, de un verde 
oscuro con manchas ó venas que imitan algún tanto el color 
de la piel de ciertas serpientes. Varios mineralogistas estu­
dian la piedra ollar en esta especie. 

Y A C I M I E N T O . — L a serpentina se halla generalmente 
en grandes masas formando montañas de forma cónica ó 
redondeada; se encuentra además en filones que han atrave­
sado capas de diferentes terrenos neptúnicos. La variedad 
noble procede esencialmente del Egipto y de Córcega. En 
España existe también la noble y la común en las sierras 
Blanca, Bermeja y Mijar (Málaga), en el barranco de San 
Juan, término de Huejar, en Sierra Nevada, cuyos ejempla­
res se denominan por algunos mármoles verdes de Granada; 
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existe también en el Cabo Ortegal (Galicia), en donde la 
llaman duelo ó piedra de murcio (i) . 

Usos .—Se emplean las variedades de serpentina noble 
y común para tableros de mesa, retablos, columnas, corni­
sas, etc.; las columnas del altar mayor y laterales de las Sale-
sas de Madrid y las de la catedral de Granada proceden de 
la serpentina de Sierra Nevada; en la ce'lebre catedral de 
i'Iorencia se ha empleado la serpentina con profusión. 

MAGNESITA Ó ESPUMA UE MAR—SILICATO DE MAG-
'̂EsiA HIDRATADO.—Fórmula química MgO, Sio'' + 2HO 

C A R A C T E R E S . — E s t a sustancia, conocida también con 
los nombres de piedra 6 tierra de pipas, piedra loca, etc., se 
encuentra en masas de estructura compacta, concrecionada, 
terrea y aun porosa; color blanco, blanco agrisado, gris ó 
sonrosado y el lustre mate, suave al tacto alguna de sus va­
riedades; raya al yeso y se deja rayar por la caliza; algo tenaz 
y se adhiere á la lengua con bastante intensidad; su peso 
específico está representado por 2,6; al soplete funde, aunque 
con dificultad, en los bordes; absorbe agua con rapidez y se 
disuelve en el ácido sulfúrico, desprendiendo algunos ejem­
plares ácido carbónico, por lo que Haüy consideraba á esta 
especie como un carbonato de magnesia silicífero; si se eva­
pora la disolución sulfúrica, se obtienen cristales de sulfato 
de magnesia. 

COMPO&ICION EN PESO 

Sílice 53,80 
Magnesia 23,80 
Alúmina 1,20 
Agua 20,00 

98,80 

Comparando esta composición con las indicadas en las 
especies talco, esteatita y serpentina, se ve que todas ellas 
constan de iguales elementos y que solo se diferencian en la 
distinta proporción, sobre todo en la mayor ó menor cantidad 
de agua. 

Y A C I M I E N T O . —La magnesia corresponde á los terre­
nos de sedimento secundarios ó terciarios. Uno de los cria­
deros mas importantes de esta sustancia se halla en la Ana-
tona y Crimea. En España la tenemos en los términos de 
Vícálbaro y Vallecas (Madrid), Cabanas de la Sagra y Caba­
nas de Yepes (Toledo), relacionada con el pedernal y mo­
leña. 

U S O S . — S e destina la magnesita para la construcción de 
hornillos y pipas de fumar, siendo desde luego las mejores 
y mas apreciadas las que se fabrican con la magnesita <5 espu­
lga de mar que procede de Asia. 

FAMILIA—TALCOI DEAS 

Los minerales incluidos en esta familia son blandos, sua­
ves y mas ó menos untuosos al tacto, de estructura escamosa, 
'aminar ó compacta; se presentan algunas veces cristalizados 
en prismas exagonales, siendo su composición química algún 

U) El distinguido geólogo Macpherson.de Cádiz, ha publicado hace 
poco en los Anales de la sección española de Historia Natural, una in­
teresantísima Memoria sobre la serpentina de Ronda, el criadero mas 
^mportante quizás entre los conocidos, no solo por su extensión que 
^ a l a á Montbianc, sino por los singulares tránsitos que ofrece del pe-

ndoto, verdadera matriz, á la serpentina: bonitos cromos sacados de 
preparaciones microscópicas ilustran este interesantísimo estudio. 

tanto análoga á la de las micas; por lo general se disuelven 
en los ácidos y son también mas ó menos fusibles. Los mine­
rales de este grupo son muy afines al talco, esteatita y demás 
sustancias comprendidas en la familia de las talcosas, hasta 
el punto que muchos de ellos han estado y aun están con­
fundidos en las especies del primer grupo. Entre los cuerpos 
mas importantes pertenecientes á las talcoideas, pueden 
citarse la clorita, pennina, pirofilita, Cronstedtita, pinita, 
falunita y pagodita. 

C L O R I T A — SILICATO DE ALUMINA COMBINADO CON UN SI­
LICATO DE MAGNESIA V DE ÓXIDO FERROSO HlDR.\TADO— 
Fórmula química Al= 03, SiO^ + (MgO,FeO) SiO' + 4HO 

C A R A C T E R E S . — Puede dividirse la clorita en dos sub-
especies, á saber: ripidolita y clorita escamosa: la primera se 
presenta comunmente en tablas delgadas ó láminas exagona­
les regulares y biseladas en las aristas básicas, pertenecientes 
al tercer sistema; su color es el verde de puerro ó verde ama­
rillo claro; lustre vítreo-anacarado; raya al talco y se deja 
rayar por la caliza; siendo su peso específico de 2,67 á 2,78. 
Se exfolia mediante la acción del calor, y por medio del so­
plete. Se funde, aunque con dificultad, en un esmalte gris; se 
disuelve lentamente en el ácido hidroclórico hirviendo. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Análisis de Berthier 

Sílice 26,80 
Alúmina 16,60 
Magnesia 14,30 
Oxido ferroso 23,5° 
Potasa 2,70 
Agua 11,40 

98,30 

V A R I E D A D E S . — Cristalizada en láminas que Haüy to­
mó por ejemplares de talco cristalizado; estas láminas están 
sobrepuestas unas á otras y dispuestas de tal modo que imi­
tan la colocación de las varillas de un abanico, de donde to­
ma el nombre de ripidolita (ripidion, abanico pequeño). 

La segunda subespecie, ó sea la clorita escamosa ó clorita 
propiamente dicha, se presenta en escamas que constituyen 
por su reunión masas de aspecto terroso; ofrece la clorita un 
color verde oscuro y está casi siempre asociada al cuarzo 
hialino ó cristal de roca, introduciéndose algunas veces en 
su interior. Los caracteres químicos y la composición son 
idénticos á los de la ripidolita. 

Y A C I M I E N T O . — La clorita sustituye á la mica ó al tal­
co en ciertas rocas que ofrecen una estructura esencialmente 
laminar, tales como las pizarras micáceas y talcosas, por lo 
que en geología se las denomina pizarras cloríticas; la clorita 
suele presentarse algunas veces de estructura y grano fino y 
de aspecto terroso, constituyendo las llamadas tierras verdes 
de algunos mineralogistas. 

PENNINA—SILICATO DE ALUMINA UNIDO k UN SILICATO 
DE MAGNESIA Y DE HIERRO HIDRATADO — F ó r m u l a quími­
ca A P 0 3 S i O H ( M g O , F e O ) S i O " + 4 H O 

C A R A C T E R E S . — E s t a especie mineralógica llamada 
hidrotalo por Necker, tiene por forma primitiva un romboe­
dro agudo de 63° 15', perteneciente al cuarto sistema; color 
verde negruzco en las caras del romboedro, y verde de esme­
ralda en las de crucero, siendo dicroitas las láminas y los 
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cristales; si se observa este mineral en dirección paralela al 
eje principal ofrece una coloración verde intensa, y rojo de 
jacinto ó pardo en sentido perpendicular á este mismo eje: 
raya al yeso y se deja rayar por el espato flúor, estando 
representado su peso específico por 2,65. Por la acción del 
fuego y de los ácidos presenta los mismos fenómenos que la 
clorita. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 33,07 
Alúmina 9,69 
Oxido ferroso. . 11,36 
Magnesia 32,34 
Agua 12,58 

99,04 

Y A C I M I E N T O , —Se halla la pennina en el valle de Zer-
matt (Monte Rosa) y en el de Ala (Piamonte); la variedad 
denominada por algunos mineralogistas koemmererita se en­
cuentra en los montes Urales y en los Estados Unidos. 

PIROFILITA—SILICATO HIDRATADO DE ALUMINA Y MAGNE­
SIA.—Fórmula química APO^, SiÔ " -1- MgO^SiO^ + HO 

C A R A C T E R E S . — La pirofilita (de pur, fuego, fu/on, 
hoja, por la particularidad que tiene de exfoliarse á la llama 
de una bujía), se presenta generalmente en forma de rosetas 
constituidas por fibras radiadas y alargadas, de color verde 
agrisado ó blanco y amarillento, y lustre nacarado, por cu­
yos dos últimos caracteres ha estado confundida con el talco 
blanco del Tirol. La pirofilita es un mineral suave al tacto, 
blando como el talco y de un peso específico representado 
por 2,7. Si una lámina delgada de este cuerpo se somete á 
la llama de una bujia, se exfolia, hincha y trasforma en un ha­
cecillo compuesto de filamentos delgados y de lustre sedoso; 
mediante el soplete fosforece produciendo una luz blanca, 
adhiriéndose los filamentos por sus extremos. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 59,79 
Alúmina 29,46 
Magnesia 4,00 
Oxido ferroso 1,80 
Agua 5,62 
Plata indicios 

100,67 

YACIMIENTO.—Esta especie se cita únicamente en 
Berezoff (Siberia), Westana (Suecia), Spa (Bélgica) y en la 
Carolina del Sur. 

Las especies Cronstedtita, pinita, falunita y pagodita son 
sustancias que ofrecen caracteres muy análogos á los de las 
anteriores, por cuya razón no trazamos su descripción; la 
primera es un silicato de óxido férrico combinado con un 
silicato ferroso; la pinita es un silicato de alumina unido á 
otro silicato de potasa y de hierro y algo de agua; la falunita 
es un silicato de alumina combinado con un silicato de po­
tasa, magnesia, óxido de hierro y 10 á 12 por 100 de agua; 
por último, la pagodita se halla formada de un silicato de 
alumina, mas silicato de potasa y S por 100 de agua, siendo 
notable que presentando esta última especie una composi­
ción química tan distinta de la esteatita, ofrezca, sin embar­
go, caracteres tan semejantes á los de este mineral. 

FAMILIA—TERROSAS 

Los minerales comprendidos en esta familia tienen de 
común los caracteres siguientes: son blandos y por medio de 
la insuflación exhalan olor arcilloso característico; se funden 
con dificultad al soplete y se disuelven algunos en los áci­
dos. En realidad, estos minerales carecen de importancia 
bajo el punto de vista mineralógico, pero tienen gran interés 
en la geología é industria. Varios mineralogistas, y entre 
ellos Leymerie, dividen esta familia en tres secciones; 
1." tierras arcillosas; 2." tierras de pipas (descrita ya con la 
denominación de magnesia); 3.=» tierras verdes. 

PRIMERA SECCIÓN-TIERRAS ARCILLOSAS O 
ARCILLAS PROPIAMENTE DICHAS 

(Silicatos de alúmina hidratados, mezclados comunmente 
con carbonato de cal y óxido férrico hidratado) 

C A R A C T E R E S G E N E R A L E S . — Los minerales de 
esta sección tienen estructura mas ó menos terrosa; su color 
es el blanco ó el agrisado cuando están puros; muy blandos, 
suaves al tacto, se adhieren á la lengua y despiden por me­
dio de la insuflación un olor especial, análogo al de la tierra 
mojada. Adquieren dureza por la acción del fuego, forman 
pasta impermeable con el agua, y se disuelven en el ácido 
sulfúrico. Su composición química es variable, siendo sus 
principios mas importantes la sílice, alumina y agua. Se di­
viden las arcillas en tres grupos: i.° arcillas esmécticas; 
2.° plásticas; 3.° mixtas, á los cuales pueden agregarse las 
arcillas refractarias y el kaolín. 

PRIMER GRUPO—Arcilla esméctka 

C A R A C T E R E S . —Esta sustancia, que se designa además 
con los nombres de arcilla de batanero y tierra de Segovia, 
se presenta terrea, homogénea, blanda, de color claro, suave 
al tacto y algún tanto crasa; se adhiere á la lengua, y por 
medio de la insuflación desprende olor de tierra mojada; 
su peso específico es de 2,5. Se funde al soplete en esmalte 
gris verdoso, y Se disuelve en los ácidos. Contiene casi do­
ble cantidad de agua que las demás arcillas. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Análisis efectuado por Bergmann 
Sílice 50,80 
Alúmina 23,00 
Oxido de hierro 0,70 
Magnesia 0,20 
Cal 2,30 
Agua 24,5° 

101,50 

Y A C I M I E N T O . — S e encuentra esencialmente la arcilla 
esraéctica en los terrenos de sedimento secundarios y tercia­
rios, donde alterna con capas de caliza y otros minerales. 
En muchos puntos están situadas debajo de las arenas y 
areniscas, impidiendo de esta manera la filtración de las 
aguas subterráneas. En España tenemos arcilla esméctica en 
Almería, Granada, Akoy, Manresa, Almuradiel (Ciudad 
Real), Carlitos (Badajoz), Segovia y otros puntos. 

Usos.—Teniendo en cuenta la propiedad que ofrece 
esta arcilla de absorber los aceites ó sustancias grasas, se 
. mplea para quitar las manchas de la ropa y desengrasar las 
telas. 
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SEGUNDO GRUPO —Arcillaplástka, arcilla común b de alfareros 

CARACTERKS.—Esta arcilla tiene estructura terrea; de 
color blanco amarillento cuando es pura, pero comunmente 
ofrece diferentes coloraciones debidas á los óxidos de hier­
ro, de manganeso, etc. Se adhiere con bastante intensidad á 
la lengua, siendo suave al tacto. Se funde con mucha difi­
cultad al soplete y forma pasta con el agua, siendo suscepti­
ble de adquirir toda clase de formas, de cuyo carácter toma 
el nombre de arcilla plástica (plasta, yo formo). 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice. 51,84 
Alumina 26,10 
Oxido de h i e r r o . . . . 4,91 
Cal 2,25 
Magnesia 0,23 
Agua 14,58 

99.91 

Y A C I M I E N T O . — S e hallan las arcillas plásticas en todos 
os terrenos neptúnicos, unas veces aisladas y otras alternan-

Qo con capas de caliza, areniscas, etc.; abundan esencial-
n»ente en los terciarios y secundarios. En España abunda 
en diferentes localidades de las provincias de Segovia, Za­
mora, Murcia, Málaga, Valencia, Cáceres, etc. 

Usos,—Se emplea en la construcción de tejas, ladrillos, 
vasijas de alfarería, alcarrazas, mejoramiento de tierras lige-
ías, etc. 

TERCER GRUPO—Arcillas mixtas 

Están formadas por la mezcla de las dos arcillas descritas 
anteriormente. Comprenden diferentes variedades, siendo 
las mas esenciales las siguientes: i.» greda; 2." margas; 
3-* légamos; 4.=' ocres. La greda es una arcilla mezclada con 
arena, óxido de hierro y cal, de tacto áspero, permeable, 
adquiriendo bastante consistencia por medio del agua. Las 
«largas no son mas que mezclas de carbonato de cal y de 
arcilla, cuya descripción se hizo al hablar de la sub espede 
caliza. El légamo está formado de una mezcla de arcilla, ca­
lza, arena y materias ferruginosas, con grande cantidad de 

agua. Los ocres son arcillas mezcladas con óxidos de hierro, 
uyo estudio y descripción debe hacerse al hablar de este 

metal. 

KAOLÍN Ó TIERRA DE PORCELANA-
A L U M I N A HIDRATADO 

SILICATO DE 

de ^^^^"^^^^^ El kaolín, que como sabemos proce-
^ casi siempre de la descomposición de las rocas pegmati-
sis ?'^°'°^"a, y granitos comunes, presenta los caracteres 
^gmentes: color blanco sonrosado ó amarillo; blando y que-

adizo, áspero mas bien que suave al tacto, se adhiere algo 
la lengua y los labios, se deslié en el agua sin formar 

ácidos*""" '"fusible al soplete, y soluble en parte en los 

n í t Í í f ^ '*^,^?'? '°-~El kaolín se halla en los terrenos gra-
VtZll ' '°' '^"'^°«' relacionado, como se ha dicho, con la 
PorceSn!'i"'?'°l'"^ y S""'t°s- El célebre kaolín ó tierra de 
que se e^ , ^^'"^ P''°''^^« ^^ la montaña de Kseo; el 
se expwTÍ ' * , ' " ^' ' ^^^''^' ^^ Sevres y Limoges (Francia) 
le tenemos '^*'"'=^"ías del mismo Limoges. En España 
(Galicial R^l ^alapagar y Valdemorillo (Madrid), Burela 

aiicia), Bustuna (Bilbao), canal de Cabarrds (Sierra Car-
TOMO IX 

petana) y Sierra Morena, y no lejos de Menas albas, como 
queda dicho. 

Usos.—Se emplea esta sustancia en la fabricación de 
porcelana, siendo los centros mas célebres el de Limoges y 
Sevres (Francia), Meisen (Sajonia) y Liverpool (Inglaterra). 

En España son notables la fábrica de Pickman en Sevilla, 
Sargadelos (Galicia), Busturia (Bilbao), Segovia, etc. La tier­
ra de porcelana de Cabarrds se empleó en las antiguas fábri­
cas de la Moncloa y Retiro de Madrid. 

T E R C E R A SECCIÓN—TIERRAS VERDES 

Los minerales de este grupo tienen analogías con los de 
la familia talcoideas, ofreciendo todos ellos un color verde 
mas ó menos intenso; se funden al soplete y se disuelven en 
los ácidos; se componen esencialmente de un silicato de 
hierro hidratado, alumina, magnesia y óxido de sodio. Com­
prende dos especies que son: Glauconia y Baldogea ó tierra 
de Verona. 

GLAUCONIA—SILICATO DE HIERRO HIDRATADO con un */o 
de alumina y pequeñas cantidades de potasa, cal, sosa ó 
magnesia 

C A R A C T E R E S . — La glauconia (áe glaucos, verde mar) 
se presenta generalmente de un color azulado verdoso con 
puntos ó manchas negras, ó verdes si ofrece una coloración 
amarilla ó blanquizca; su estructura es granuda, arenácea ó 
mas ó menos basta y quebradiza, estando casi siempre mez­
clada con granos de sílice. Algunos mineralogistas conside­
ran á la glauconia como una clorita mezclada con ciertas 
rocas, que toman el nombre de cloríticas: tales son entre 
otras la arenisca clorítica, ó arenisca verde, la creta clorítica 
y la caliza clorítica, rocas que se encuentran en muchos ho 
rizontes del terreno cretáceo. 

BALDOGEA Ó TIERRA DE VERONA—SILICATO DE 
HIERRO HIDRATADO CON ALUMINA, POTASA, SOSA Y MAG­

NESIA 

C A R A C T E R E S . — La tierra de Verona, denominada 
también talco gráfico, es una sustancia terrosa, blanda y un­
tuosa al tacto: su color es verde claro y verde oscuro por 
medio de la porfirizacion; fractura terrea, adquiriendo cierto 
brillo por medio de la raya; su peso especifico está repre­
sentado por 2,9; se funde al soplete en un vidrio algo am-
poUoso; se disuelve con dificultad en el ácido hidroclórico 
hirviendo. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Sílice 51,25 
Alumina 7,25 
Oxido ferroso 20,72 
Potasa 6,21 
Sosa 2,00 
Magnesia 6,16 
Agua 6,50 

100,09 

Y A C I M I E N T O . — L a tierra de Verona se halla en las 
cavidades de los pórfidos melafidos de Monte-Baldo (Ve­
rona), de donde ha tomado el nombre de Baldogea: se en­
cuentra también en New-Jersey (Estados Unidos), Chipre y 
en algunos puntos de Alemania. 

Usos.—Se emplea en la pintura. 



ARCILLAS 

APLICACIONES GENERALES E IMPORTAN­
TES DE LOS SILICATOS 

VIDRIO Y CRISTAL 

El nombre de vidrio, en su acepción mas lata, se da á 
toda materia dura, frágil, trasparente ó semi trasparente, do­
tada de una fractura especial, que recibe el nombre de vi­
trea. No obstante, se denomina mas especialmente vidrio á 
los silicatos dobles que producen, mediante la fusión, una 
materia diáfana, amorfa, inalterable y susceptible de adquirir 
en caliente y por la insuflación toda clase de formas. 

Los vidrios, por lo general, están constituidos de silicatos 
dobles de potasa, sosa ó cal. En algunos casos, como v. gr., 
en los vidrios de botella, los silicatos de base alcalina son 
sustituidos en parte por silicatos de base metálica fusible. Si 
el óxido de calcio es reemplazado por el óxido de plomo, 
resulta la sustancia llamada cristal. 

Los vidrios incoloros de que generalmente se componen 
las vidrieras, vasos, copas comunes, etc., están formados de 
silicatos de potasa, sosa ó cal. Los magníficos vidrios de base 
de potasa y de cal proceden de, Bohemia. La sílice que em­
plean en esta localidad para fabricar el vidrio, es el cuarzo 
hialino que se halla en cantos rodados en los campos y en 
las vertientes ó cañadas. 

La potasa y la cal proceden de carbonatos puros ó casi 
puros, los cuales, sin embargo, contienen una corta cantidad 
de óxido ferroso que comunica al vidrio una tinta verdosa 
bastante intensa. Para destruir esta coloración se agrega á la 
mezcla un poco de bióxido de manganeso ó manganesa del 
comercio; en este caso, y en virtud de reacciones químicas, 
cuya explicación no es de este lugar (i), el óxido ferroso, 
que da una tinta verdosa intensa, se trasforma en sesqui-
óxido, resultando una tinta amarilla muy débil. Pero conviene 
tener presente que debe agregarse el bióxido de manganeso 
en las proporciones exactamente precisas, porque si se pone 
este óxido en exceso, el vidrio adquiere un matiz violado. 
Atendiendo á este uso, es por lo que el sesquióxido de man­
ganeso ha recibido el nombre de «jabón de vidrieros.» 

Para fabricar el vidrio de botellas se usan sustancias de 
poco precio, siendo preferidas las arenas cargadas de arcillas 
ferruginosas ó de ocre, supuesto que el óxido de hierro que 
llevan en el estado de mezcla proporciona una mas fácil fu­
sión del vidrio. Este vidrio ofrece, por lo común, color verde 
debido al óxido ferroso; en algunos casos presenta una tinta 
pardo amarillenta producida por los sesquióxidos de manga­
neso y de hierro. 

El uso de este cuerpo para vidrieras no data mas que 
desde el siglo tercero de nuestra era. A fines del siglo vi se 
usaron por primera vez en Francia, en las catedrales de 
Tours y Brionde, y en 627 en la iglesia de Santa Sofía en 
Constantinopla. El poeta Fortunato, que vivió á principios 
del siglo VIII, celebró los vidrios de la Catedral de París. En 
este mismo siglo los ingleses buscaron vidrieras en Francia 
para adornar las catedrales de Cantorbery y York. En el 
siglo XII se adornó la iglesia de San Dionisio de Paris con 
magníficos vidrios y engastados ó sujetos por el plomo. En 
el XIV, la generalidad de las casas particulares carecían de 
vidrieras, y solo recibían la luz exterior mediante aberturas 
ó ventanas, donde colocaban lienzos, papel ú otras sustan­
cias mas ó menos trasparentes ó traslúcidas. 

VIDRIADO 
Dase el nombre de «vidriado» á todos los objetos cons-

(1) Véase algún tratado de Química general é iadustiíal. 

truidos con sustancias arcillosas y que adquieren por medio 
de la cocción cierto grado de consistencia. El arte de cons­
truir el vidriado se ha denominado «arte cerámica,» y las 
pastas terrosas que se destinan á su elaboración, «pastas ce­
rámicas.» La cerámica, ó arte de fabricar vasijas de barro, 
se conoce desde la mas remota antigüedad. Hace mas de 
dos mil doscientos años, el célebre Platón decía que la 
construcción de estas vasijas debia haber sido una de las 
primeras industrias humanas; en efecto, existen materias y 
objetos cerámicos mas antiguos que las monedas y otros 
productos metálicos. Estos líltimos, con el trascurso del 
tiempo, se oxidan, se funden ó destruyen, mientras que los 
cerámicos resisten la acción de los agentes atmosféricos y 
aun la misma del hombre. 

Los objetos cerámicos construidos por los pueblos anti­
guos eran muy groseros. Se limitaban á amasar las arcillas 
con las manos y después las cocían y desecaban, primero al 
sol y después valiéndose de carbones encendidos; tales eran 
los vasos que proceden de períodos antehistóricos, y hasta 
los mismos etruscos, que no servían en modo alguno para la 
conservación de las sustancias ni preparación de los alimen­
tos ó viandas. A principios del siglo xv, se emplearon barni­
ces con el objeto de hacer las vasijas impermeables; esta in­
dustria adquirió un gran desarrollo en 1430, desde cuya épo­
ca datan el célebre vidriado ó platos blancos comunes de 
Faenza. Posteriormente olvidáronse los procedimientos em­
pleados en la referida época, habiendo sido resucitados mas 
tarde en Italia, y después en Francia por Bernardo de 
Palissy. Este célebre, cuanto modesto y paciente sabio, ob­
tuvo en 1530, y al cabo de ensayos tan difíciles como costo­
sos, materias cerámicas que tenían todas las buenas cualida­
des de las que se empleaban en Italia. 

PORCELANA 
La porcelana, llamada asi porque presenta una superficie 

lisa y pulimentada, análoga á la que ofrecen ciertas especies 
de conchas del género Venus (denominado en latin/í»r«//fl), 
es una loza fina, de pasta granosa, que no se deja rayar por 
el acero, traslúcida y susceptible de adquirir \ma cubierta ó 
barniz brillante y duro. Se distinguen dos clases: i." porce 
lana dura; 2.» porcelana blanda. 

La porcelana dura tiene por base el kaolín, que se sustitu­
ye algunas veces por el feldespato mas ó menos puro, ó por 
una mezcla de creta, arena y feldespato. Para fabricar esta 
clase de porcelana se reducen las materias indicadas á una 
pasta homogénea que se bate, y se la deja en maceracion 
por cierto tiempo; después se forman las vasijas ó piezas á 
torno ó por medio de moldes á propósito; los adornos se 
les moldea por separado y se unen á las vasijas mediante 
una pasta desleída en agua, que recibe el nombre de bardo-
tina. Concluidas y desecadas las piezas, se las expone á la 
primera cocción para obtener el bizcocho. Por lo común, se 
cubre este en seguida con barniz, del cual forma la base el 
feldespato. Hecho esto, se las sujeta por espacio de 30 á 39 
horas á una segunda y última cocción. El menor descuido 
en estas operaciones puede originar defectos ó accidentes 
mas ó menos considerables. Estas precauciones nos explican 
el precio elevado y la estimación que tienen las magníficas 
y bellas porcelanas que todo el mundo conoce. 

Las porcelanas suelen llevar colores unidos ó combinados 
con la materia que las constituye, dibujos, adornos, pinturas 
variadas y caprichosas, etc. Se aplican los colores ya sea so­
bre la misma pasta, ya sobre la cubierta, fundiendo estas 
y las materias tintóreas á igual temperatura, ó bien some­
tiendo los fundentes y óxidos metálicos á un calor mas mo­
derado. 
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La porcelana blanda difiere de la anterior, en que su pasta 
contiene mas cantidad de feldespato, siendo por consecuen­
cia mas fusible, y que en el esmalte entra óxido de plomo. 
La porcelana de Inglaterra contiene fosfato de cal y de ba­
rita. La antigua de Sevres se componía esencialmente de 
una marga caliza, teniendo como fundente una sustancia 
constituida por una mezcla de arena, sosa y nitro; se conoce 
desde luego por lo grueso de su cubierta y por un tinte algo 
amarillento. Esta porcelana ofrece el inconveniente de que 
no puede someterse á la acción del fuego y de que se araña 
con suma facilidad. 

Las porcelanas que proceden de China son duras, y se las 
reconoce inmediatamente por su tinte azulado y por la na­
turaleza de sus adornos y dibujos; las del Japón suelen estar 
cubiertas de un esmalte negro brillante. 

La fabricación de la porcelana dura existe en Oriente 
desde la antigüedad, supuesto que los chinos y japoneses, 
'000 años por lo menos, antes de la era cristiana, se dedi­
caban á esta industria. En Europa no fué conocida hasta 
prmcipios del siglo diez y ocho, fabricándose en Sajonia, 
donde únicamente sabían los procedimientos y las materias 
necesarias y adecuadas; pero muy pronto las naciones trata­
ron de imitar al pueblo sajón, tomando origen en 1727 la 
•abricacion de la porcelana blanda. Construida primero en 
Vincennes, se establecieron inmediatamente fábricas en Se­
vres, descubriendo en 1774 materias idénticas á las que em­
pleaban los chinos; estas sustancias proceden de Saint-
irieix en las cercanías de Limoges, no siendo mas que el 
Kaolm que procede de la descomposición de ciertas rocas 
graníticas y especialmente de las llamadas pegmatitas. Son 
notables además las fábricas de porcelana de Liverpool, de 
donde proceden las magníficas y bellas piezas conocidas con 
el nombre de Minton (fabricante), la de Gien, departamento 
del Loira (Francia), y la de Meisen (Sajonia). 

LOZA.—VIDRIADO COMÚN, LADRILLOS, TEJAS 

En realidad, todas las vasijas de barro ó de porcelana 
contienen como elemento esencial la arcilla, esto es, silicato 

6 alumina hidratado, encontrándose además en las prime­
ras materias cierta cantidad de cal, magnesia, potasio, óxi-

os de hierro, etc. En algunos casos se agrega á las sustan­
cias indicadas, una corta proporción de fosfato de cal, sobre 
todo en la porcelana blanca. 

En todas las vasijas construidas con arcilla existen dos 
partes distintas; i.'' la pasta: 2.̂  el esmalte, vidriado ó barniz. 

a pasta debe estar constituida por arcillas que sean suscep-
"les de adquirir plasticidad, es decir, que formen con el 
gua pasta mas ó menos blanda, y por consecuencia, que 

pueda extenderse en todos sentidos. Luego que á esta pasta 
'? 'e ha dado la forma que se quiere, se deseca primero al 

re libre y después á una temperatura mas ó menos elevada; 
ediante la acción de esta, la arcilla se contrae y adquiere 

lerta dureza, pero no forma pasta con el agua ni tampoco 
contrae por la acción del calor. Las arcillas que se desti-
n para la fabricación de las diversas vasijas, son las Uama-

"*s plásticas, figulinas, kaolinas y aun margas. 
i odas las vasijas construidas con las citadas arcillas, menos 
porcelana obtenida con el kaolin, necesitan para ser im­

permeables á los líquidos, cubrirlas de un barniz vidriado ó 
malte. Se comprende desde luego que los barnices tendrán 

qu^ * \ ^ ' * ' ' " ' ° ^ ^^^"" ®^̂ " también diferentes las vasijas á 
4 e se han de aplicar; es preciso además que se fundan con 
y lacilidad que la pasta de la vasija, y que vitrifiquen á 
^^a temperatura, á la cual la pasta no se reblandezca; los 

mees son unas veces trasparentes, otras opacos y al pro­

pio tiempo muy variados, pudiendo citar entre otros el sili­
cato de sosa y de plomo y la sal marina en corta cantidad. 

LOZA.—Las arcillas que se emplean para la fabricación 
de loza no son tan puras como las de la porcelana. Si no 
contienen óxidos de hierro ó de manganeso, la pasta es 
blanca después de cocida; pero comunmente llevan cantida­
des mas ó menos considerables de los citados óxidos, adqui-

' riendo, en consecuencia, por la cocción, un color pardo o 
j mas ó menos rojizo. La loza de pasta blanca recibe un vi-
i driado incoloro y trasparente, mientras que se da opaco á la 
; coloreada. El barniz se somete á dos fuegos distintos; el pri­

mero á temperatura bastante fuerte, aunque nunca tan eleva-
; da como la que experimenta la porcelana dura. La pasta, 
I después de esta primera cocción, aparece algún tanto porosa; 
i en este caso recibe un baño, por inmersión, el cual se funde 
I con facilidad, y se someten las vasijas á un segundo fuego, 
I por lo general menos intenso que el primero. El vidriado ó 
I barniz que se da á la loza fina es un vidrio de base alcalina 

y óxido de plomo, aumentando la cantidad de este último 
siempre que se quiere obtener un barniz fácilmente fusible 
y disminuir al propio tiempo el combustible. Sin embargo, 
estos barnices ofrecen el inconveniente de que se rayan con 
facilidad por medio del cuchillo ú otro instrumento cortante, 
y de que son bastante blandos; por otra parte se alteran 
mediante los ácidos ú otros cuerpos, especialmente en los 
sitios rayados, teniendo al propio tiempo la propiedad de 
ennegrecerse al contacto de las sustancias orgánicas que 
desprenden hidrógeno sulfurado. La loza, por fina y buena 
que sea, resiste menos la acción del calor que la porcelana. 
El vidriado se resquebraja mas pronto, especialmente si se 
someten las vasijas á cambios bruscos de temperatura. Una 
de las lozas mas estimadas es la que procede de diferentes 
fábricas establecidas en Inglaterra. 

V I D R I A D O COMÚN.—Los tiestos ó macetas de flores 
y otras vasijas análogas se construyen generalmente con ar­
cillas ferruginosas, mezcladas con cantidades mas ó menos 
considerables de sílice. Estas arcillas se usan desde luego 
tal como se extraen del terreno, teniendo cuidado, no obs­
tante, de eliminar las chinas, cantos ó fragmentos que no 
sean susceptibles de triturarse fácilmente; inmediatamente 
se las amasa y bate perfectamente, y después se las intro­
duce en fosos á propósito, con el objeto de que adquieran 
mayor plasticidad. La forma de estas vasijas se obtiene por 
medio de los llamados tornos de alfarero; se las pone al aire 
á fin de que se sequen, y luego se someten á una tempe­
ratura poco elevada, sin cubrirlas con barniz alguno. 

El vidriado, ó las vasijas que sirven para cocer los ali­
mentos, se fabrica con arcillas también muy impuras, á las 
cuales se añade cierta proporción de margas calizas y de 
arena; estos utensilios reciben un barniz, compuesto casi 
siempre de una mezcla de 6 á 7 partes de óxido de plomo 
(litargirio) y 4 ó 5 de arcilla. Se aplica este baño alas vasijas, 
después de haberlas secado al aire; pero este baño se efec­
túa, no por inmersión, sino por medio del riego ó rociando 
los objetos. En algunos países cálidos, tales como España, 
Portugal, América meridional, etc., construyen vasijas de 
barro muy porosas y ligeras, valiéndose para ello de arcilla 
mezclada con grande cantidad de arena, ó bien de la misma 
arcilla cocida, á las cuales suelen agregar una corta propor­
ción de sal común. Los celebrados búcaros de la América y 
del Alentejo (Portugal), las jarras de Murcia y Alicante, y las 
famosas alcarrazas de Anddjar(Jaen), son vasos, que, como 
todo el mundo sabe, conservan el agua muy fresca durante 
el verano. 

LADRILLOS COMUNES Y TEJAS. —Los ladrillos 
ordinarios se fabrican con arcillas impuras que se someten 
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á temperaturas diversas, según sea la composición de estas ¡ 
sustancias y los países; así, por ejemplo, en algunos pueblos | 
meridionales de nuestra península se limitan á secar los la­
drillos y las tejas al sol, pero tienen el inconveniente de ser 
muy quebradizos y de que no pueden destinarse á las cons­
trucciones que requieran solidez. Por lo común, se cuecen y 
en algunos casos se aumenta la temperatura lo suficiente para 
que las piezas sufran un principio de fusión en su parte exte­
rior. Los ladrillos y tejas que se han sometido á la cocción 
suelen ofrecer un color rojo, llamado rojo de ladríllo, debido á 
los óxidos de hierro que acompañan las sustancias arcillosas. 

La arcilla que se emplea para la formación de ladrillos ó 
de tejas, luego que se ha extraído del terreno, se la deja 
abandonada por cierto tiempo en fosos á propósito, y des­
pués se amasa pisándola con los pies; las piezas se constru­
yen á mano por medio de cajas rectangulares ó de formas 
adecuadas según aquellas; también se forman por medio de 
máquinas, que las fabrican en gran número. Se exponen 
inmediatamente al aire con el objeto de secarlas, y luego se 
cuecen en hornos con un combustible de poco precio, tal 
como la retama, ramas de encina, de roble, etc., y á veces 
con estiércol y paja. 

CLASE TERCERA-METALES 

C A R A G T É R B S . — C o m p r e n d e esta clase sustancias sóli­
das, excepto el mercurio ó azogue, de aspecto ó lustre me­
tálico ó que pueden adquirirle por medio de la frotación, 
pulimento, etc., siendo su peso específico, por lo general, 
superior á 4 enteros. La mayor parte de las especies forma­
das de dos d mas elementos se reducen, mediante el calor, 
al estado metálico. Están constituidas por los metales pro­
piamente dichos, ya se hallen nativos, ya aleados entre sí, ó 
por combinaciones binarias que resultan de la unión de un 
metal con un elemento metaloide, y, finalmente, por combi­
naciones ternarias, cuaternarias, e t c , formadas por un oxá-
cido (ácido sulfdrico, nítrico, carbónico, etc.) y un óxido 
metálico, ó por la unión de un metaloide con diferentes me­
tales. En esta clase, como dejamos consignado en los prin­
cipios taxonómicos, es muy difícil la formación de familias ó 
tribus, por lo que solo aceptamos el grupo genérico, como 
intermedio entre la clase y las especies. Los géneros son 
tantos como metales se conocen en la actualidad. 

GÉNERO—PALADIO 

PALADIO NATIVO—CUERPO SIMPLE—Fórmula 
química Pd 

C A R A C T E R E S . — E s t e metal, descubierto por Wollaston 
en 1803, tiene color gris de acero claro ó blanco de plata, 
lustre metálico é inalterable á la acción del aire; raya al 
espato flúor y se deja rayar por la fosforita; es dúctil y malea­
ble, adquiriendo por el pulimento un brillo bastante intenso; 
su peso específico está representado por 11,8 á 12. El pala-
dio es infusible al soplete, pero lo efectúa si se le mezcla con 
azufre; se disuelve con lentitud en el ácido nítrico, presen­
tando la disolución un color rojo oscuro, cuya disolución 
produce un precipitado verde de aceituna si se la trata por 
el ferro-cianuro potásico. 

Y A C I M I E N T O . - E l paladio fué encontrado por Wollas­
ton en las arenas platiníferas del Choco (Colombia); poco 
tiempo después le halló Breithaupt en las mismas arenas en 
Siberia (Montes Urales); la mayor parte del paladio que se 
consume en la actualidad procede de las arenas platiníferas 
del Brasil, en cuyo punto existe este metal en pajitas ó granos 
formados de fibras divergentes: según la opinión de Haidin-
ger se hallan entre estos granos, pequeños cristales octaédri­
cos que derivan del sistema cúbico; no obstante, Zincken 
dice haber encontrado en Filkerode (Harz), paladio en for­
ma de pequeñas tablas exagonales, brillantes y fácilmente 
exfoliables en sentido paralelo á sus bases; esta observación 

ha sido confirmada por G. Rose, por lo que se cree que el 
paladio es un nuevo ejemplo de dimorfismo. 

U s o s . — S e emplea el paladio, aleado con el oro, para 
fabricar escalas de precisión en los instrumentos astronómi­
cos. Este metal forma la parte graduada del célebre círculo 
mural del observatorio de Greenwich y la de uno de los 
grandes círculos del observatorio de Paris. Aleado con la 
plata le usan los dentistas para orificar. 

G É N E R O — I R I D I O 

I R I D I O NATIVO—CUERPO SIMPLE—Fórmula química Ir 

C A R A C T E R E S . — E s t e metal, descubierto en 1803 por 
Smithson-Fennant, nunca se encuentra puro, sino aleado 
con el osmio ó con el platino; en el primer caso constituye 
la iridosmina; en el segundo, el iridio platinífero, compuesto 
de 77 partes de iridio y 19 de platino; este mineral cristaliza 
en cubos ó cubo-octaedros, pero comunmente se presenta 
en granos redondos, de un blanco de plata y de lustre metá­
lico; raya al feldespato y se deja rayar por el cuarzo, siendo 
su peso específico superior al del mismo platino, supuesto 
que llega á ser de 22 á 23,5 mas pesado que el agua; infu­
sible al soplete, y en su estado natural, ó sea aleado con el 
platino, se disuelve en el agua regia, ofreciendo la disolución 
colores amarillos, verdes, azules, rojos, etc.; en una palabra, 
las coloraciones del arco iris, de donde toma el nombre de 
iridio. 

Y A C I M I E N T O . — E s t e metal se halla en los mismos 
terrenos que el platino; se encuentra en Nischne-Fagilisk 
(Montes Urales) y en el país de Ava (India oriental). 

GÉNERO—PLATINO 

PLATINO NATIVO—CUERPO SIMPLE—Fórmula 
química Pt 

Metal descubierto en Nueva Granada en 1735 por el céle­
bre español Antonio de UUoa; los ingleses y el mismo UUoa, 
le introdujeron en Europa el año de 1741. 

C A R A C T E R E S . — E l platino ó platina, diminutivo de la 
palabra española plata, es un metal de color gris de acero ó 
de hierro, de lustre metálico intenso por medio del pulimento; 
mas duro que el cobre y menos que el hierro, dúctil y ma­
leable en alto grado, pero poco dilaUble; muy tenaz, per­
diendo algún tanto esta particularidad cuando va unido á 
una corta cantidad de hierro; su peso específico en estado 
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nativo viene á ser de 17 á 19; y cuando está puro y forja­
do 21,5; inalterable al soplete ordinario y á las temperaturas 
mas elevadas que pueden producirse en los hornos de fun­
dición; pero se funde al soplete de gas oxígeno é hidrógeno; 
inalterable también al aire é insoluble en los ácidos, excepto 
en el agua regia (ácido cloro-nítrico), cuya disolución pro­
duce un precipitado amarillo de canario por medio del car­
bonato potásico. 

V A R I E D A D K S . — L a manera mas general de presentarse 
el platino es en granos llamados pepitas; cuando ofrecen 
cierto tamaño estos granos son redondeados, de superficie 
rugosa y cavernosa, en cuyas cavidades se notan algunas 
veces indicios de pequeños cubos ó de octaedros regulares. 
Existen además las variedades escamosa y arenácea. Algunos 
mineralogistas, teniendo en cuenta los metales que van uni­
dos al platino, aceptan las cuatro variedades siguientes: 
I-" Platino ferrífero, de color gris oscuro y de una densidad 
representada próximamente por 17 enteros; contiene en al­
gunos ejemplares hasta un 12 ó un 13 por ciento de hierro, 
y en otros nada mas que un 5. 2 z' Platino polixeno de Haus-
mann, llamado así porque está aleado con varios metales 
raros, tales como el rodio, paladio, osmio, iridio y rutenio; 
esta variedad se halla con frecuencia en Colombia y en los 
Montes Urales. 3.* Platino aurífero, consta de platino casi 
puro, supuesto que la cantidad de oro es muy pequeña. 
4'^ Platino iridífero, variedad descrita en el metal iridio. 

Y A C I M I E N T O . — S e halla el platino en granos ó pepitas 
en los terrenos de aluvión antiguos, ó sea en los mismos que 
el oro, diamante y otras piedras preciosas. Sin embargo, 
Boussingault dice haberle visto en un filón aurífero de Co­
lombia, y Leplay á su vez lo encontró en granos ó pepitas 
en una roca serpentínica de los Montes Urales. Existe este 
metal, como se ha indicado, en Chocó (Colombia ó Nueva 
Granada), Minas-Geraes y Matto-Groso (Brasil), Haiti (Santo 
Domingo), isla de Borneo y en la provincia de Ava (Imperio 
de Birman). En 1825, se descubrió en la vertiente oriental 
de los Montes Urales y poco después en la occidental. En 
España, según Maestre, se encuentra en la parte occidental 
de la provincia de Asturias, diseminado, y unido á la pirita 
de hierro, en una pizarra silúrica. 

E X T R A C C I Ó N D E L P L A T I N O . — S i las arenas plati­
níferas contienen oro, se separa primero este metal por amal­
gamación; después se introduce el mineral restante, deno­
minado «mena de platino» (compuesta de este metal, de 
iridio, rodio, osmio, paladio y rutenio), en matraces de vidrio 
y se le trata por el ácido nítrico, con el objeto de separar el 
paladio, si es que existe; el residuo se somete á la acción del 
agua regia que lleve un exceso de ácido hidroclórico; pero 
debe agregarse un poco de agua con el objeto de que se di­
suelva la menor cantidad posible de iridio; se renueva el 
agua regia hasta obtener la total disolución del platino. Esta 
disolución se trata por el cloruro amónico que da un preci­
pitado amarillo (cloruro doble de platino y amoniaco); cal­
cinando este precipitado hasta el rojo, se obtiene una masa 
gris y esponjosa del metal, denominada esponja ó musgo de 
platino. 

Usos.— El platino es uno de los metales mas preciosos 
é importantes por razón de su infusibilidad, así como por ser 
insoluble en los ácidos é inalterable á la acción del aire. Se 
destina para la construcción de retortas, crisoles, alambiques, 
cápsulas, pinzas, cucharillas, puntas de soplete y para-rayos. 
En Rusia lo emplearon al principio de su descubrimiento en 
la fabricación de moneda, de un valor intermedio entre la 
plata y el oro; aleada con el cobre sirve para la construcción 
de espejos telescópicos; por último, se le destina para dar 
brillo y color argentino á la porcelana. 

GÉNERO—RODIO 

RODIO —CUKRPO SIMPLE—Fórmula química Ro 

CARACTERES.—Este metal no existe puro en la natu­
raleza, hallándose aleado, aunque en corta cantidad, con el 
oro y con los minerales de platino. Cuando se obtiene el rodio 
puro, presenta un color gris parecido al del platino, siendo 
mas difícil de soldar y de fundir que este cuerpo; su densi­
dad relativa está representada por 10,6. El rodio no se oxida 
en contacto del aire á la temperatura ordinaria, pero si está 
muy dividido, se une fácilmente con el oxigeno mediante el 
calor rojo; cuando puro es insoluble en todos los ácidos, in­
cluso en el agua regia, pero se disuelve en este último líqui­
do, si se halla aleado con el platino ú otras sustancias metá­
licas; la potasa y el nitrato potásico, á la acción del calor 
rojo, le convierten en sesquióxido; el bisulfato potásico le 
ataca á igual temperatura, dando origen á un doble sulfato 
de sesquióxido de rodio y de óxido potásico; las disoluciones 
salinas de este metal ofrecen un color sonrosado, de donde 
toma el nombre de rodio (de rodon, rosa) que le dio Wollas-
ton en 1804. 

Y A C I M I E N T O . —El rodio existe aleado con el oro en 
las arenas platiníferas de Chocó y Barbacoal (Colombia). 
Las minas de platino de las citadas localidades contienen 
un 3 por ciento de este metal. D. Andrés del Rio dice que 
existe también en ciertos sitios de México, presentando 
los ejemplares de 34 á 43 por ciento de rodio, y una densi­
dad relativa de 16 enteros, mientras que el metal, cuando está 
puro, no llega á pesar mas que 10,6. 

GÉNERO—ORO 

ORO NATIVO—CUERPO SIMPLE—Fórmula química Au 

El oro se conoce desde la mas remota antigüedad; se cree 
que el nombre que lleva procede de la palabra egipcia Onts, 
con la que los naturales de esta nación designaban al dios 
Apolo. 

CARACTERES.— El oro ofrece un color amarillo parti­
cular, lustre metálico poco intenso, especialmente en los bor­
des; la fractura es ganchuda y como desgarrada; raya al yeso 
y se raya por la caliza, siendo por consecuencia uno de los 
metales mas blandos; dúctil y maleable en alto grado. Su 
peso específico, cuando está puro, es de 19,371 y la del oro 
nativo varia entre 17 y 19,4, diferencia debida en unos casos 
á una distinta colocación molecular, y en otros á la mayor ó 
menor cantidad de plata que contiene, influyendo algunas 
veces la presencia de este metal, hasta el extremo de presen­
tar el oro un color mas claro y formar la variedad llamada 
eUctrum por Plinio ú oro argental de algunos mineralogistas 
actuales. Este cuerpo se funde á la temperatura de 1,200° 
del termómetro de aire, fundiéndose con facilidad al soplete 
ordinario, produciendo un glóbulo metálico; no se oxida en 
contacto del aire; insoluble en todos los ácidos, excepto en 
el agua regia; tratada esta disolución por el nitrato ferroso, 
se obtiene un precipitado pardo rojizo, ó sea el oro reducido 
que, frotado, adquiere el lustre y color propio de este metal; 
si la disolución regia se la trata por el cloruro de estaño, da 
un precipitado rojo púrpura (Púrpura de Casio). 

VARlEDABElS. — Este metal casi siempre está aleado 
con la plata, teluro, rodio, paladio, cobre ó mercurio, lla­
mándose en este último caso oro amalgamado ó argental. Se 
presenta cristalizado en cubos, octaedros y rara vez en dode­
caedros, siendo estas formas unas veces sencillas y otras mas 

I ó menos modificadas: existen también cubo-octaedros, tra-
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pezoedros y exatetraedros. Pero si bien es cierto que el oro 
se halla en cristales regulares, se presenta mas comunmente 
en láminas, dendritico, escamoso ó en pajillas, granos, pepi­
tas y arenas. Se citan algunas pepitas notables, tales como 
la presentada en la exposición de Londres de 1855, de 42 
kilogramos; se indica otra procedente de California (América 
del Norte), de cerca de 60 kilogramos. La pepita de oro que 
existia en el Museo de Madrid pesaba unas 16 libras. 

Y A C I M I E N T O . — S e halla este metal en la naturaleza de 
tres maneras diferentes: i.̂ * Constituyendo filones propia­
mente dichos en rocas graníticas, porfídicas y serpentínicas. 
2.^ En venas diseminadas en varias rocas cuarzosas, como 
se observa en Minas-Geraes (Brasil), donde se encuentra el 
oro en una especie de roca cuarzosa de color rojizo, que los 
naturales del país denominan iacotinga. 3.=* En arenas, lámi­
nas ó pajillas, granos, pepitas, etc., en los terrenos de aluvión 
antiguos y en algunos ríos. 

Las localidades del mundo donde mas abunda este metal 
son las siguientes: En América, California, México, Brasil, 
Colombia, Chile y Perú. En Asia, en los Montes Urales, 
imperio de Birman, Cadena del Altai y Japón; en África, en 
Abisinia, gran desierto de Sahara, Nigricia, Senegal, Guinea, 
Congo y en las costas meridionales y orientales frente á Ma-
dagascar, en donde existe el oro en Sofala, punto donde su­
ponen algunos que existia el célebre país de Ofir, donde las 
embarcaciones de Salomón buscaban el oro. En Oceanía, 
en la Australia; y en Filipinas en la provincia de Camarines. 
En Europa hay minas de oro en el Tirol, Hungría, Sajonia 
y Transilvania. 

Las localidades mas importantes de España son: el terreno 
diluvial de la Vega de Granada, donde se encuentra el oro 
en pajillas ó arenas procedentes de la disgregación de la mi­
cacita de Sierra Nevada; se presenta de la misma manera en 
las montañas de León y en el rio Sil desde Ponferrada hasta 
el Miño; se halla también en Guadarrama, término de San 
Ildefonso (Segovia), Membrio (Cáceres), en la cuarcita de la 
cordillera divisoria de Asturias y Galicia, Culera (Gerona) y 
en los terrenos que recorre el Tajo en la provincia de Cáce­
res hasta su entrada en Portugal. 

Se cree que el producto anual de oro que produce la 
América es de unos 18,000 kilogramos. Las Américas y la 
Oceanía proporcionan diez veces mas oro y nueve veces 
mas plata que Europa; pero el prestigio de estos dos cuer­
pos va desapareciendo á medida que se desarrolla en Europa 
la industria minera de otros metales; así que comparando 
el producto y beneficios que presta el hierro relativamente 
al oro, se observa una diferencia notabilísima en favor del 
primero. 

EXTRAGCXON D E ORO.—Consiste esencialmente en 
el método de amalgamación, es decir, en disolverle por 
medio del mercurio, después de haber sometido los minera­
les de oro á ciertas operaciones mecánicas; de este modo, se 
obtiene una amalgama líquida que, filtrada, resulta una 
amalgama sólida, de la que se separa el mercurio del oro 
por destilación; si el oro que resulta no es puro, sino mez­
clado con otros metales, se separan estos por medio del 
ácido nítrico, que disuelve todos los cuerpos extraños y 
no ataca al oro. Cuando los minerales forman una mezcla de 
oro y plata se les somete á la copelación, y se separan estos 
dos metales por el indicado ácido nítrico que disuelve la 
plata y deja al oro en estado libre. En los placeres, ó sea en 
los criaderos del terreno cuaternario ó de aluvión antiguo, 
se hace la separación por medio del lavado de las arenas y 
gravas que lo contienen. 

Usos.—Aleado con una corta cantidad de cobre adquiere 
dureza y tenacidad, y forma la materia mas importante y 

fundamental de la joyería; unido al referido metal sirve para 
la fabricación de la moneda. Según lo dispuesto en el de­
creto del mes de octubre de 1868, las monedas de oro de 
100, 50, 20, 10, 5... pesetas deben tener una ley de goo mi­
lésimas de oro por 100 de cobre; las de plata de 5 pesetas 
igual ley que las de oro, y las de 2, i, 0,50, 0,20... pesetas, 
835 de plata y 145 de cobre. Se destina también esta alea­
ción para joyas y otros objetos de lujo; unido el oro al cobre 
y la plata forma lo que los joyeros denominan oro verde; 
reducido á láminas muy delgadas se usa en el dorado de las 
maderas; amalgamado se emplea para el dorado á fuego; 
tienen también aplicación en la medicina algunas sales de 
este metal, como, por ejemplo, el cianuro áurico potásico, 
que se emplea en el tratamiento de ciertas enfermedades 
sifilíticas; finalmente, la púrpura de Casio (estannato de oro 
y estaño) se usa en las artes para pintar la porcelana y el 
cristal de color de púrpura, rosa ó morado. 

GÉNERO—PLATA 

Los minerales comprendidos en este género ofrecen los 
siguientes caracteres; tienen una dureza comprendida entre 
2 y 3; su peso específico es superior á 5; se funden con faci­
lidad reduciéndose al estado metálico; la mayor parte son 
solubles en el ácido hidroclórico, produciendo un precipitado 
blanco, análogo á la leche cortada, insoluble en los ácidos, 
pero soluble en el amoniaco. Las especies mas principales 
de este género son: 1.=' plata nativa; 2.* argirosa; 3.=" argiri-
trosa; 4.=' miargirita; 5.=̂  plata estriada de España; 6.^ prous-
tita; 7.=" querargira; i.^ bromargira; 9.=̂  yodargira. 

PLATA NATIVA—CUERPO SIMPLE—Fórmula química Ag 

C A R A C T E R E S . — L a plata que se emplea en la acuña­
ción de la moneda y para fabricar los diversos objetos de 
lujo, no se halla jamás pura, supuesto que siempre contiene 
cierta cantidad de cobre; reducida á su mayor pureza pre­
senta un color blanco particular, brillo metálico intenso que 
no se altera en contacto del aire á menos que no haya en 
este vapores de hidrógeno sulfurado, en cuyo caso toma un 
color negro. Este mineral es bastante tenaz, maleable, dúctil 
en alto grado, aunque no tanto como el oro; es mas duro 
que este y menos que el cobre, siendo su peso especifico 10,5. 
Se funde al rojo blanco y produce vapores sensibles á la 
temperatura del fuego de forja; soluble en el ácido nítrico, 
cuya disolución, como se ha dicho, precipita en blanco 
como de leche cortada por medio del ácido hidroclórico ó 
un cloruro soluble; si este precipitado se expone á la acción 
de los rayos solares, adquiere al principio un color morado y 
después negro; este mismo precipitado se disuelve en el 
amoniaco, quedando la disolución completamente incolora. 

V A R I E D A D E S . — S e encuentra la plata cristalizada en 
cubos, octaedros y dodecaedros del primer sistema; se ob­
tienen también estos cristales cúbicos ú octaédricos por me­
dio de la fusión. Puede presentarse además en formas den-
drítica, capilar, ramulosa, reticulada y filiforme. Se han en­
contrado ejemplares de plata nativa en masas de un volumen 
y de un peso sumamente considerable; así, por ejemplo, en 
las célebres minas del Potosí se han hallado pepitas de plata 
de 100, 60 ó 40 kilogramos de peso; en 1534 se descubrió 
en la mina de Konsberg un ejemplar que pesaba siete quin­
tales y medio, así como, según las relaciones de algunos 
historiadores, en la mina de Schneeberg, se descubrió en el 
siglo XV un ejemplar que tenia de peso mas de 100 quinta 
les, pero en realidad mas bien que de plata nativa era una 
mezcla de este cuerpo y de sulfuro del mismo metal 
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YACIMIENTO.—Además de hallarse la plata nativa en 
masas mas ó menos considerables en los filones ó en los 
terrenos que proceden de la destrucción de estos filones, se 
encuentra también diseminada en las arcillas ferruginosas 
que llenan las cavidades de filones argentíferos de Huelgoat 
(Bretaña), donde se designa á estas arcillas con el nombre 
de tierras rojas, ó bien en filones de Guanajuato y Zacatecas 
(México) y Copiapó (Chile), en cuyos puntos llaman á las 
citadas tierras colorados y pacos. En España se ha encontrado 
plata nativa en las minas de Hiende-la-Encina (Guadalajara), 
Guadalcanal (Sevilla) y Farena (Gerona). Las gangas de la 
plata suelen ser las siguientes: las calizas, hierros espáticos, 
baritina y cuarzo, siendo las minas mas principales en Euro­
pa las de Kongsberg (Noruega), Schneeberg, Mariemberg y 
Freiberg (Sajonia), las de Harz, Hungría y España. Pero la 
cantidad de plata producida por todas estas minas y algunas 
otras menos importantes, no llega ni con mucho á la décima 
parte de la que proporcionan las de América. Los filones 
was ricos existen en Guanajuato, Zacatecas, Botopilas, Som­
brerete y Real del Monte. El filón de Guanajuato, cono­
cido con el nombre de Ve¿a madre, es el mas rico del mun­
do; ofrece en algunos puntos una potencia de sesenta metros 
en una longitud próximamente de tres leguas; la célebre 
mina Valenciana, que corresponde á este filón, produce 
anualmente mas de 30 millones de reales. Después de las 
ttimas de Guanajuato siguen en importancia las de Zaca­
tecas, de las cuales la llamada P^eta grande, presenta un filón 
de 22 metros de espesor. La repüblica del Perü cuenta en­
tre sus célebres minas de plata la de Pasco ó Lauricocha, 
Micuipampa y Huantalaya. La república de Bolivia ó Alto 
Perú posee la famosa y antigua mina del Potosí, que tanta 
Cantidad de plata suministró á los conquistadores de este 
país. En Chile existen, entre otras minas importantes, las de 
Coquimbo y Arqueros en la provincia de Copiapó. 

Las colonias españolas produjeron desde su conquista 
basta principios del siglo actual unos ciento veintiocho mi­
llones de kilogramos de plata. La cantidad que se extrae 
anualmente de este metal en las diferentes partes del mundo 
asciende á unos 800,000 kilogramos, de los cuales América 
suministra las nueve décimas partes. 

Usos.—Aleada la plata con el cobre se emplea en la 
acuñación de la moneda, en joyas y vajillas de plata; sirve 
para la construcción de crisoles, cápsulas, para platear el la­
tón y la madera. La sustancia conocida con el nombre de 
plaqué, está formada de láminas de cobre cubiertas de hojas 
de plata. En Química se emplea para la preparación de la 
piedra infernal, ó sea el nitrato de plata; finalmente, en la 
fotografía se usan las sales de este metal por la particulari­
dad que tienen de adquirir un color negro en contacto de 
la luz. 

A R G I R O S A Ó P L A T A V I D R I O S A - P L A T A SULFURADA 
DE HAUV — SULFURO UE PLATA DE LOS QUÍMICOS — Fór­
mula química AgS 

GAR.AGTÉRKS.—La argirosa, llamada también plaia 
^'g^a, tiene por forma primitiva el cubo; color gris negruzco 
o gris de plomo; fractura reciente brillante, pero en contacto 
del aire se empaña pronto y toma color negro; raya al yeso 
y se deja atacar por la caliza, estando representado su peso 
especifico por 6,9 á 7,4. Se funde al soplete con desprendi­
miento de vapores sulfurosos, y se reduce á un botón blanco 
de plata; se disuelve en el ácido nítrico, é introduciendo en 
a disolución una lámina de cobre se platea; esta misma di­
solución produce con el ácido hidroclórico un precipitado 
blanco, que es soluble en el amoniaco. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Plata 87,04 
Azufre 12.96 

100,00 

VABIEDADES.—Se establecen por algunos mineralo­
gistas las siguientes: i.-'' cristalizada en cubos, octaedros ó 
cubo-octaedros; 2.* dendrítica, formada de cristales peque­
ños y unidos entre sí ó por cristales de plata nativa; 3.̂  ma-
melonada, se presenta concrecionada ó en capas en la super­
ficie de las sustancias que hay en los filones; 4."* amorfa, de 
fractura concoidea y vitrea; 5." terrosa en masas de color 
negro, quebradizas y pulverulentas; esta variedad se llama 
negrillo por los peruanos y mexicanos. 

YACIMIENTO.—La plata argirosa existe en los mismos 
terrenos qne todas las demás especies de plata, por cuya ra­
zón los indicaremos al terminar la descripción de los mine­
rales de este género. 

Usos.—Se emplea para la obtención de la plata, siendo 
la especie que contiene mas cantidad de este metal. 

ARGIRITROSA Ó PLATA ROJA OSCURA — PLATA 
ANTIMONIO SULFURADA DE HAUV—SULFO-ANTIMONIURO 
DE PLATA—Fórmula química sAgS-fSb '̂S^ 

C A R A C T E R E S . — E s t a sustancia, denominada también 
pirargirita por algunos mineralogistas, ofrece por forma pri­
mitiva un romboedro perteneciente al cuarto sistema, siendo, 
sin embargo, la forma dominante el prisma exagonal ó el es-
calenoedro; color rojo de jacinto ó carmesí en los cristales 
trasparentes, y gris de plomo-azulado ó negruzco en los opa­
cos; raya el yeso y se raya por la caliza, siendo el polvo que 
resulta de la raya de color rojo de cochinilla; su peso especí­
fico está representado por 5,75 á 5,85. Se funde con facilidad 
al soplete, desprendiendo vapores sulfurosos y humos blan­
cos inodoros, reduciéndose á un botón blanco de plata; se 
disuelve en el ácido nítrico, depositando al propio tiempo un 
precipitado blanco de óxido de antimonio. 

COMPOSICIÓN DE LA ARGIRITROSA DE MÉXICO ( W o h l e r ) 

Plata.. . 
Antimonio. 
Azufre. . 

60,2 
21,8 
18 

100,0 

V A R I E D A D E S — P o c a s veces se encuentra cristalizada 
en romboedros, siendo las formas mas frecuentes los prismas 
exagonales y el escalenoedro. Se presenta además en masas 
compactas ó mas bien se puede constituir la variedad ma-
melonada. 

Usos.—Sirve para la extracción de la plata. Contiene en 
ICO partes de 59 á 60 de este metal. 

MIARGIRITA—PLATA ANTIMONIO SULFURADA — SULFO-
ANTiMONiURO DE PLATA—Fórmula química AgS, Sb^ S3 

Esta especie químicamente considerada no se diferencia 
de la anterior mas que en la diversa proporción de los ele­
mentos. Contiene menos plata que la argiritrosa, por lo que 
se la ha denominado miargirita (de meion, menos; arguros, 
plata). 

C A R A C T E R E S . — L a forma primitiva de esta sustancia 
es un prisma romboidal oblicuo, perteneciente al quinto sis­
tema; color gris negruzco en la superficie, pero mediante la 
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raya le ofrece de un rojo oscuro; es mas dura que el yeso y 
menos que la caliza, estando representado su peso específico 
por 5,35. Sus caracteres químicos son iguales á los de la ar-
giritrosa. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Plata. . 
Antimonio. 
Azufre. . 
Cobre. . 
Hierro. . 

36,A° 
39>i4 
21.95 

1,06 
0,62 

Análisis de Proust 

Sulfuro de arsénico. . . . 
Sulfuro de plata 
Oxido de hierro. . . . • 

96,96 

25,00 
74.35 

0,65 

99.17 

Y A C I M I E N T O . — L a miargirita solo se ha encontrado 
hasta el presente en New-Hoffnunq próximo á Braunsdorf 
(Sajonia); pero según Delafosse y otros mineralogistas debe 
hallarse en algunos de los puntos donde existe la plata roja 
oscura. 

PROUSTITA (MINERAL DEDICADO A PROUST)— 
PLATA ARSENIO-SULFURADA—SULFO-ARSENIURO DE PLATA 
—Fórmula química 3 AgS + Al^ S^ 

C A R A C T E R E S . — L a proustita, designada también con 
el nombre de plata roja clara, cristaliza en prismas exagona-
les que derivan del sistema romboédrico; color gris de.acero 
en los cristales opacos y rojo de jacinto ó de cochinilla cla­
ro en los trasparentes, por cuyo carácter se la denomina pla­
ta roja clara; raya al yeso y se deja rayar por la caliza, siendo 
su peso específico de 5,5. Se funde al soplete con despren­
dimiento de vapores sulfurosos y humos blancos de olor 
aliáceo, reduciéndose á botón metálico de plata; soluble en 
el ácido nítrico, cuya disolución tratada por el ácido hidro-
clórico y amoniaco da lugar á los mismos fenómenos que las 
especies anteriores. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Análisis de H . Rose 

Plata 61,67 
Arsénico i5i°9 
Azufre 19,51 
Antimonio 0,69 

VARIEDADES.—Se conocen: la cristalizada en prismas 
exagonales apuntados y en romboedros; la fibrosa, radiada y 
reniforme, cuyas variedades de color amarillo-naranjado cor­
responden á la subespecie janthocon de algunos autores. 

La proustita es isomorfa con la argiritrosa, con la cual ha 
estado confundida mucho tiempo. El célebre Werner mani­
festó que debían constituir dos especies diferentes, supuesto 
que el color del polvo producido por la raya era muy distin­
to en uno y otro mineral. Posteriormente Proust, haciendo 
el análisis de estas sustancias, vio que ofrecían diversa com­
posición química, como puede notarse estudiando el análisis 
de las dos. 

Usos .—Para la obtención de la plata. 

PLATA ESTRIADA DE ESPAÑA—PLATA ANTIMONIO 
PLUMBÍFERA—Fórmula química 2AgS, Sb^ S^ + 3PbS,SbS3 

C A R A C T E R E S . — L a forma primitiva ó dominante de 
esta especie es un prisma romboidal recto, perteneciente al 
tercer sistema; ofrece crucero perfecto, presentando siempre 
los planos de crucero estrías longitudinales bastante profun­
das; color gris de acero ó gris de plomo, lustre metálico in­
tenso, raya al yeso y se deja rayar por la caliza, siendo su 
peso específico de 6,01. Se funde al soplete con desprendi­
miento de vapores sulfurosos y antimoniales, y si se practica 
el ensayo sobre el carbón, se deposita sobre este apoyo óxi­
do de antimonio y plomo, dando por último el botón metá­
lico de plata. 

C O M P O S I C I Ó N EN PESO SEGÚN EL SR. ESCOSURA 

Plata. . . 
Plomo. . . 
Antimonio. 
Azufre.. . 

22,45 
31.90 
26,83 
17,60 

98,78 

Y A C I M I E N T O . — Existe en las minas de plata de Hien-
de-la-Encina (Guadalajara) y en Sajonia. 

U s o s . — Idénticos á los de las especies anteriores. 

QUERARGIRA Ó PLATA CORNEA — P L A T A CLORU­
RADA—CLORURO IJE PLATA—Fórmula química Ag Cl 

C A R A C T E R E S . — - S u forma dominante es el cubo; color 
gris perla, gris amarillento ó verdoso que, en contacto de la 
luz, pasa al morado; la fractura reciente ofrece cierto brillo 
diamantino; su dureza es menor que la del yeso; maleable y 
blanda hasta el punto de dejarse cortar como la cera ó el 
cuerno, siendo su peso específico de 5,6. Se funde á la llama 
de una bujía, desprendiendo vapores de cloro; por la acción 
del soplete, y colocada la plata córnea sobre el carbón, se 
reduce á un botón metálico, insoluble en el ácido nítrico y 
atacable por el amoniaco. Si se frota la querargira sobre una 
lámina de zinc algo humedecida, se deposita sobre ella una 
capa delgada metálica. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Plata. 
Cloro. 

75.25 
24,75 

V A R I E D A D E S . — L a querargira rara vez se halla crista­
lizada en cubos ó cubo-octaedros. Por lo común, se encuen­
tra en pequeñas ó grandes masas, siendo notable el ejemplar 
de esta sustancia que existe en el museo de Historia Natural 
de Madrid, cuyo peso es próximamente de 90 kilogramos. 

USOS.—Análogos á los de las especies anteriores, siendo 
muy apreciado este mineral porque, si se exceptúa la argiro-
sa, es el que contiene mas cantidad de plata. 

BROMARGIRA—PLATA ÜROMÜRADA—BROMURO DE PLATA 
Fórmula química Ag Br 

La bromargira fué descubierta por Berthier en un mineral 
procedente de San Onofre (México): Domeyko la encontró 
también en los pacos de Colorado y Chanareillo, próximo á 
Copiapó (Chile). En uno y otro punto está acompañada la 
bromargira del cloruro y del cloro-bromuro de plata. 

C A R A C T E R E S . — E s t a especie mineralógica ofrece pro 
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piedades físicas y aun químicas análogas á las de la querar-
gira. Se distinguen, no obstante, en que el color de esta últi­
ma es amarillo, mientras que el de la bromargira es verde, 
por !o que en Zacatecas la llaman plata verde. Se funde con 
facilidad al soplete y es poco soluble en los ácidos, pero se 
disuelve en el amoniaco concentrado. Si se funde con el fos­
fato sódico cúprico, comunica á la llama del soplete un co­
lor azul verdoso. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Plata. 
IJromo. 

57-45 
42,55 

100,00 

U s o s . — Para la extracción de la plata. 

YODARGIRA—PLATA YODURADA—YODURO DE PLATA 
Fórmula química Agí 

C A R A C T E R E S . — La yodargira que, atendiendo á su 
composición, parece que debia ser isomorfa con la querargi-
ra y bromargira, cristaliza, según Domeyko y Descloizeaux, 
en pequeños prismas exagonales, sencillos unas veces y otras 
con truncaduras en las aristas básicas; por lo común, la yo­
dargira se presenta en láminas delgadas, exfoliables en una 
sola dirección; estas láminas son flexibles y blandas hasta el 
extremo de dejarse rayar por la uña, traslúcidas, de color 
amarillo de limón y lustre resinoso, caracteres mas que sufi­
cientes para distinguirla de la bromargira y querargiracon las 
cuales está asociada. Colocada sobre el carbón se funde con 
facilidad y colora de rojo la llama del soplete: por medio del 
fuego de reducción, produce un botón de plata; se disuelve 
en caliente en el ácido sulfúrico con desprendimiento de 
vapores violados. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Plata. 
Iodo. 

45.97 
54,03 

100,00 

Usos.—Idént icos á los demás minerales del género. 
Y A C I M I E N T O D K L A S D I F E R E N T E S E S P E C I E S 

DE PLATA.—La generalidad de ellas están siempre aso­
ciadas en los diferentes terrenos de sedimento, avanzando 
en algunos casos hasta los graníticos. La argirosa, que es la 
especie nnas importante del género, se presenta en filones 
que atraviesan los gneis, pizarras micáceas, pizarras arcillo­
sas, la anñbolita y aun los granitos, pórfidos y traquitas, yen­
do acompañada generalmente de la plata nativa, plata rosa, 
proustita y demás especies de este género, así como de ga­
lenas argentíferas, compuestas de arsénico y otros minerales 
que forman esencialmente la ganga de los filones metalíferos, 
tales como el cuarzo, baritina, caliza, hierros espáticos, etc. 

Como hemos consignado, los criaderos mas importantes 
de todas las especies de plata corresponden á México, Soli­
via, Perú, Chile, Brasil, Noruega, Sajonia y Siberia. En 
España tenemos la argirosa, ó mejor dicho, la plata agria ó 
Psaturosa (sulfato-antimoniuro de plata) en Hiende-laenci-
na (Guadalajara); la plata antimonial en Sierra Nevada, 
Sierra Morena y Guadalcanal; la querargira en las mismas 
«linas de Hiende-la-encina, y las galenas argentíferas en 
Badajoz, Málaga, Granada, Almería y otras provincias. 

E X T R A C C I Ó N Ó M E T A L U R G I A D E L A P L A T A . 
~;-Las especies minerales que suministran este metal son las 
siguientes: la argirosa, querargira, plata roja oscura y plata 

TOMO IX 

roja clara, la bromargira y yodargira. Además existen varias 
galenas y minerales cobrizos (jue suelen contener plata di­
seminada ó formando parte de su composición: estas gale­
nas y sustancias cobrizas son los minerales de donde se ex­
trae comunmente la plata en Europa. 

Las galenas argentíferas se tratan desde luego como si 
fueran minerales de plomo, en cuyo metal queda la plata, 
que se separa inmediatamente por medio de la copelación. 
Este procedimiento está basado en la propiedad que tiene 
el plomo de oxidarse cuando se eleva la temperatura en con­
tacto del aire, mientras que la plata es inalterable. Para auxi­
liar la oxidación del plomo, es preciso ir separando el óxido 
de este metal á medida que se va formando, para lo cual se 
necesita una temperatura muy elevada con el objeto de que 
se funda el referido óxido. En el momento en que no se oxide 
el plomo, puede decirse que está terminada la operación, y 
que, por consecuencia, ha concluido la copelación; este mo­
mento se reconoce, porque queda en la superficie del baño 
una película brillante de óxido de plomo que ofrece diversas 
coloraciones análogas á las burbujas del jabón; dicha pelí­
cula termina por romperse y deja al descubierto la superficie 
del metal; esta serie rápida de cambios ó de fenómenos se 
llama relámpago. Luego que ha concluido este fenómeno, el 
operario echa sobre la copela del horno, primero agua ca­
liente, después agua á la temperatura ordinaria, y separa en 
seguida la torta de plata solidificada. La plata así obtenida, 
llamada «plata de copela,» no es pura, supuesto que lleva 
'/,„ de plomo. 

El procedimiento generalmente empleado para extraer la 
plata se reduce al método de «amalgamación,» que según 
se ha indicado, no solo se aplica para la obtención de la 
plata, sino para el oro y otros metales preciosos. Muchos 
minerales terrosos y ferruginosos suelen llevar gran cantidad 
de plata ó de oro diseminados en partículas infinitamente 
pequeñas; para extraer los metales indicados de estas mate­
rias, se pulverizan y mezclan con mercurio, que mediante la 
temperatura, constituye una amalgama de oro ó de plata; se 
lava en seguida la masa que resulta con objeto de que 
sean arrastradas las partes terrosas, y no quede en la indica­
da masa mas que la amalgama que es mucho mas densa. 
Después se somete esta á la destilación, en virtud de la cual 
el mercurio se volatiliza, y quedan libres la plata ó el oro. 
Si la plata se encuentra en estado _ de sulfuro, se mezcla el 
mineral con sal común, con el objeto de que se trasforme 
en cloruro; se agrega un principio activo, denominado ma­
gistral, compuesto de sulfato de cobre, y se tuesta la mezcla 
en un horno de reverbero, ó bien se la deja expuesta al aire 
por espacio de algunos meses, después de haberla trillado 
para hacerla mas homogénea. (Este método fué inventado y 
establecido en México en 1557 por el español Bartolomé de 
Medina.) Luego que han pasado unos quince dias, la pri­
mera porción de azogue se combina con cierta cantidad de 
plata y constituye una amalgama pastosa; se añade después 
mercurio, y cuando se ha unido á la masa que queda, se 
aumenta una tercera y última cantidad de este metal. Luego 
que se da por terminada la operación, se deslien las sustan­
cias en el agua con el objeto de separar la amalgama, se 
filtra esta por telas y se somete á la destilación la parte só­
lida que queda. En este procedimiento, llamado «america­
no,» se ahorra combustible, pero se pierde 1,3 de mercurio, 
por una parte de plata que se obtenga. Una de las causas 
que mas influyen en la actual depreciación de la plata, es la 
enorme cantidad de este metal que arrojan al mercado las 
minas americanas. Baste decir que desde 1849 á 1874, se 
han obtenido de las mencionadas minas cantidades de plata 
por valor de 1,119.000,000 de pesetas. 

'7 
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GEN KRO—MERCURIO 

Los minerales mas importantes pertenecientes á este género 
son: el mercurio nativo, mercurio argental, cinabrio y mercu­
rio córneo. 

MERCURIO Ó AZOGUE N A T I V O - C U E R P O SIMPLE— 
Fórmula química Hg 

CARACTERES.—El mercurio es el tínico metal que se 
presenta líquido á la temperatura y presión ordinaria; se 
solidifica á 40° bajo cero del termómetro centígrado, crista­
lizando en este caso en octaedros regulares, adquiriendo un 
aspecto análogo al de la plata y siendo susceptible de forjarse 
y laminarse como otros cuerpos metálicos. En su estado 
natural, ofrece un color blanco de plata, lustre metálico 
intenso, siendo su peso específico de 13,5. A la temperatura 
de 360° se volatiliza produciendo vapores deletéreos, que 
originan temblores convulsivos á quienes los respiran; se 
evapora también, como todos los líquidos, á la temperatura 
ordinaria, si bien en cantidad muy pequeña; se disuelve en 
el ácido nítrico con desprendimiento de vapores rojos. 

El mercurio que procede directamente de los talleres 
metalúrgicos es una sustancia casi pura; pero el que existe 
en los laboratorios químicos contiene constantemente ciertos 
cuerpos extraños, especialmente óxido de mercurio. Con 
efecto, el azogue absorbe con el tiempo cierta cantidad de 
oxígeno del aire, y se convierte en óxido: este óxido se 
esparce por toda la masa cuando se agita el metal, pero 
aparece bajo la forma de una película de color agrisado, si 
el líquido está en reposo. El mercurio, cuando es puro, no 
moja al cristal, y sus glóbulos ruedan sobre una superficie 
lisa con suma facilidad sin dejar lo que se llama cola; pero 
si contiene cuerpos extraños lí óxido mercúrico, moja y se 
adhiere al cristal y á otras sustancias; haciéndole rodear 
sobre un cuerpo pulimentado no forma glóbulos esféricos, 
sino lágrimas mas ó menos alargadas. 

Y A C I M I E N T O . — S e encuentra el mercurio nativo en 
las minas de cinabrio, debido á la descomposición que ex­
perimenta este mineral; por lo común se halla amalgamado 
con el oro y la plata, ó bien combinado con el azufre y cloro, 
constituyendo respectivamente las especies llamadas cinabrio 
y mercurio córneo. Las minas mas notables de España, en 
donde existe el mercurio nativo aunque en pequeñas canti­
dades, son las de Almadén y Almadenejos (Ciudad Real). 
Existe también en las célebres minas de cinabrio de Idria 
(Austria), Ripa (Toscana), Montañas Cevennes, Montpellier 
y Limoges (Francia), Lisboa (Portugal), etc. 

E X T R A C C I Ó N D E L MERCURIO.—Casi todo el 
metal que circula en el comercio procede de las minas de 
cinabrio. Para obtener el mercurio de este cuerpo, basta 
mezclarlo con limaduras de hierro ó con cal, y sujetac luego 
la mezcla á la destilación; en este caso el mercurio se volati­
liza y se recoge en vasijas convenientes. E! mercurio obteni­
do de esta manera no es completamente puro, siendo nece­
sario para tenerle en este estado someterle á una serie de 
operaciones cuya explicación es ajena de una obra de Mine­
ralogía. 

Usos.—El mercurio es uno de los metales mas impor­
tantes bajo el punto de vista de sus aplicaciones á la ciencia, 
artes é industria. Sirve, como todo el mundo sabe, para la 
construcción de barómetros y termómetros; para obtener los 
gases solubles en el agua, como el ácido hidroclórico, amo­
niaco, ácido sulfuroso y otros; se le destina para la prepara­
ción de las sales mercuriales, que se emplean en medicina 
como anti-sifilíticas; sirve también para beneficiar ciertos 

minerales de oro y plata, y para aislar los metales alcalinos 
potasio, sodio, etc.; por último, se destina para la fabricación 
del bermellón, y amalgamado con el estaño constituye el 
azogado de los espejos. 

MERCURIO ARGENTAL—AMALGAMA DE PLATA 
NATURAL—Fórmula química Ag Hg 

C A R A C T E R E S . — L a forma dominante de esta sustancia 
es el cubo ó dodecaedro romboidal; su color es el blanco de 
plata, lustre metálico; raya á la caliza y se raya por el espato 
flúor, siendo su peso específico análogo al del mercurio na­
tivo. Se descompone por la acción del calor y produce por 
destilación vapores de mercurio, que se condensan en la 
parte superior y fria del tubo donde se hace el ensayo; al 
soplete, y colocado sobre el carbón, se reduce á un botón 
de plata; soluble con facilidad en el ácido nítrico, y por me­
dio del frote platea una lámina de cobre. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Mercurio 
Plata. . 

64 
36 

V A R I E D A D E S . — S e presenta además de cristalizado, 
en masas amorfas, ó en láminas de poco espesor, en la su­
perficie de las rocas ó minerales que sirven de ganga á los 
sulfuros de plata y mercurio. 

YACIMIENTO.—Exis te el mercurio argental en las mi­
nas de mercurio de Morsfeld y Moschel-Landsber (Baviera 
del Rhin) y en Izlana (Hungría). Según la opinión del señor 
Naranjo y de otros mineralogistas españoles, esta especie 
no se encuentra en Almadén ni en Almadenejos. 

La arquerita, ó sea la verdadera plata amalgamada, ha 
estado unida por mucho tiempo con la plata nativa, consti­
tuyendo en la actualidad una variedad de la amalgama de 
plata. La arquerita, sin embargo, tiene por forma fundamen­
tal un octaedro. Contiene en 100 partes, 86,49 ^^ P'̂ '̂ i 
y 13,51 de mercurio. Procede de la mina de Arqueros en la 
provincia de Coquimbo (Chile). 

Usos.—Se destinan también el mercurio argental como 
la arquerita para obtener la plata. 

CINABRIO Ó BERMELLÓN —MERCURIO SULFURADO Ó 
SULFURO DE MERCURIO—Fórmula química HgS 

C A R A C T E R E S . — La forma dominante del cinabrio es 
un romboedro agudo de 71° 48', perteneciente al cuarto 
sistema: su fractura es desigual é irregularmente concoidea; 
color rojo de bermellón, rojo pardusco ó pardo de hígado; 
cuando se reducen los cristales á polvo presentan un rojo 
escarlata bastante pronunciado: lustre metálico diamantino 
en los ejemplares cristalizados; el cinabrio es tierno y sus­
ceptible de pulimento, adquiriendo en este caso un brillo 
metálico mate; raya al yeso y se raya por la caliza, siendo 
su peso específico de 8,2, densidad muy notable, puesto que 
los minerales dotados de cierta trasparencia son por lo co­
mún menos pesados. Los cristales de cinabrio son trasparen­
tes ó por lo menos traslúcidos á semejanza de la blenda, por 
lo que algunos le han llamado blenda roja; adquiere por el 
frote, cuando está aislado, la electricidad negativa. Según la 
opinión de M. Descloizeaux, esta especie mineralógica se 
halla dotada de un eje de doble refracción positivo, propie­
dad análoga á la del cuarzo cristalizado, y como este, prc-
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senta, cuando se colocan láminas muy delgadas entre las de 
turmalina, fenómenos ópticos especiales. 

El cinabrio se volatiliza por la acción del fuego sin dejar 
residuo; mezclado con el borato sódico, y calentado en un 
tubo de ensayo, produce mercurio metálico que se condensa 
en la parte superior y fria del tubo, en forma de pequeños 
glóbulos; se disuelve por completo en el agua regia, siendo 
inatacable por los ácidos nítrico é hidroclórico. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Mercurio 84,50 
Azufre i4i75 

99>25 

V A R I E D A D E S . — P u e d e n establecerse entre otras mas 
ó menos comunes las siguientes: r." Cristalizada en prismas 
exagonales regulares ó en romboedros truncados. 2.* Cinabrio 
granudo, variedad compuesta de un grano fino, que con­
tiene muchas veces pequeñas láminas cristalinas que se 
cruzan en diversas direcciones; los ejemplares de esta varie­
dad se distinguen por su mucho peso y por el color rojo 
oscuro que suelen presentar. 3.^ Cinabrio compacto, en rea­
lidad no es mas que una subvariedad del anterior; la colora 
cion es también rojo-oscura con tendencia á adquirir tintas 
parduscas ó negras. 4.'' Cinabrio terroso ó bermellón, de un 
color rojo vivo ó rojo claro cuando está puro. 5.̂  Cinabrio 
hepático ó bituminífero, variedad impura, de color pardo 
rojizo ó negruzco, que desprende olor bituminoso por la 
elevación de temperatura. 6.̂  Cinabrio fibroso, variedad su­
mamente rara en la naturaleza. 

Y A C I M I E N T O . — E l criadero mas importante, mas anti­
guo y productivo del mundo es el de Almadén (Ciudad 
Real), constituido por varios filones de contacto que pre­
sentan una potencia de mas de diez metros, llegando en 
algunos sitios hasta diez y seis; los filones indicados, que 
han ido reuniéndose desde la superficie, constituyen hoy 
dos esenciales, á saber: el de San Francisco y el de San 
Diego. Este criadero corresponde al terreno silúrico, forma­
do en esta localidad de pizarras y areniscas cuarzosas, dislo­
cadas por rocas feldespáticas y anfibólicas. La ganga del 
cinabrio en Almadén suele ser el cuarzo, la baritina y pocas 
veces el espato flúor; las sustancias metálicas que van aso­
ciadas á este mineral son cobre y pirita de hierro en muy 
corta cantidad. Son además notables las minas de Mieres, 
Alien y Lena (Asturias), las cuales están enclavadas en el 
terreno carbonífero; en Usagre (Badajoz) se halla asociado 
el cinabrio á la galena, caliza y masas de lava, cuyo yaci­
miento es análogo en Coliado (Teruel). Existe además cina­
brio en terreno triásico de Aezcoa (Navarra), constituyendo 
parte accidental de filones de cobre; idéntico yacimiento 
tiene el cinabrio de Espadan (Castellón). 

En el extranjero se cuentan las célebres minas de cina­
brio de Idria (Austria) y Dos Puentes (Baviera renana), es­
tando enclavadas una y otra en el terreno triásico. El cria­
dero mas importante del extranjero descubierto hace pocos 
años, y que compite algún tanto con el de Almadén, se 
encuentra en California (América). El cinabrio de esta lo­
calidad pertenece á los terrenos primarios, y va acompañado 
de caliza, de hierro espático y de algunas otras sustancias. 
Hay también minas de este cuerpo en Coquimbo (Chile), 
entre Azoque y Cuenca (Colombia), San Onofre y San Juan 
de la Chica (México), en los Montes Urales y en la provin­
cia de Yun-Nan (China). 

Notabilísima ha sido y es la producción del mercurio del 
distrito minero de Almadén, que comprende el término de 

esta población y los de Almadenejos, Gargantiel y Chillón, en 
donde ha habido explotación, por lo menos, desde la domi­
nación de los romanos en España. Según el Sr. Naranjo, de 
cuya obra tomamos estos datos, el producto de azogue de 
Almadén y Almadenejos en los trescientos cincuenta años 
trascurridos desde 1513 hasta 1861, se ha elevado á la suma 
de 2,412.958,778 quintales. A pesar de este enorme produc­
to la riqueza y estabilidad de las minas de Almadén son hoy 
mejores y mas crecientes. 

Usos DEL CINABRIO.—Se emplea para la obtención 
del mercurio; para la pintura y fabricación de lápices rojos. 

MERCURIO CORNEO Ó CALOMELANOS —MERCU­
RIO CLORURADO—CLORURO DE MERCURIO — Fórmula quí­
mica Hg= CI 

CARACTERES.—La forma primitiva de este mineral 
es un prisma de base cuadrada perteneciente al segundo sis­
tema; su estructura es compacta, y la fractura concoidea; 
color gris amarillento ó gris perla, lustre mas ó menos dia­
mantino, y fosforesce por medio de la percusión; mas duro 
que el yeso y menos que la caliza, estando representado su 
peso específico por 6,4. Por medio de una temperatura ele­
vada se volatiliza sin dejar residuo; insoluble en el ácido ní­
trico, y soluble en el cloro que le convierte en bicloruro; se 
descompone por la acción de la luz, adquiriendo un color 
mas oscuro. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Mercurio. 
Cloro. . 

8 5 , " 
14,89 

100,00 

V A R I E D A D E S . — S e presenta en prismas de base cua­
drada, apuntados por una pirámide; se halla además en pe­
queñas costras de color gris perla. 

YACIMIENTO.—Se encuentra en los principales cria­
deros de cinabrio, especialmente en Almadenejos, Idria y 
Horzowitz (Bohemia). Naranjo le halló en la mina llamada 
Entredicho de Almadenejos, en una arenisca de grano fino 
y de color agrisado. 

GÉNERO—PLOMO 

Las especies de este género las divide Leymerie en tres 
secciones principales, á saber: i.* metalofanas; 2.̂  litofa-
nas; 3." versicoloras. 

PRIMERA SECCION-METALOFANAS 

Los minerales de este grupo ofrecen brillo metálico mas ó 
menos intenso, color gris de plomo ó de acero, dureza supe­
rior á la del yeso é inferior á la de la caliza, y peso específico 
comprendido entre 6 y 7, menos el plomo que, como vere­
mos, tiene una densidad relativa representada por 11,4; se 
funden al soplete desprendiendo vapores sulfurosos ó de 
ácido selenioso (excepto el plomo); y producen sobre el car­
bón una aureola amarilla; todas las especies son solubles en 
el ácido nítrico. Los minerales mas importantes de esta sec­
ción son los siguientes: 1° plomo nativo; 2.° galena; 3.° plo­
mo seleniado; 4.° Bulangarita, y 5.° Burnonita. 

PLOMO NATIVO—CUERPO SIMPLE—Pb 

El plomo es también uno de los metales que se conocen 
desde época muy antigua. Se ha creído hasta hace poco 
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tiempo que este cuerpo no se encontraba nativo, sino com­
binado con el azufre, ácido carbónico, ácido fosfórico, etc. 
Hoy se ha probado hasta la evidencia que se halla aislado 
en Veracruz (México) y en algunas otras localidades. 

C A R A C T E R E S . — E l plomo, tal como se encuentra en 
el comercio, presenta un color gris azulado, lustre metálico 
intenso en la fractura reciente, pero que se empaña en con­
tacto del aire; blando, flexible, eminentemente maleable y 
poco tenaz; se deja cortar por la navaja, y desarrolla por 
frotación un olor desagradable, estando representado su 
peso específico por 11,4. Se funde á la temperatura de 335°, 
cristalizando por enfriamiento en pequeños octaedros im­
plantados unos en otros; al calor rojo produce vapores sen­
sibles; se disuelve en el ácido nítrico con desprendimiento 
de vapores rojos, é introduciendo en la disolución una lá­
mina de zinc, se cubre esta de partículas de plomo. 

Y A C I M I E N T O . — S e halla el plomo diseminado en rocas 
volcánicas ó cuarzosas, y en algunos casos en una caliza gra­
nuda atravesada por rocas basálticas. Este yacimiento tiene 
el plomo de Cumberland, el de Irlanda, el de Veracruz 
(México) y el recientemente descubierto en el Canadá. El 
malogrado ingeniero de minas Sr. Maestre lo encontró en el 
rio Ojalora (Ciudad-Real), después de grandes lluvias, y pro­
cedente, según opinión del mismo Maestre, de los terrenos 
volcánicos próximos; también lo halló en Pratdip (Tarra­
gona). 

U s o s , — S e emplea el plomo en la fabricación de balas y 
perdigones; reducido á láminas mas ó menos gruesas sirve 
para cubrir los edificios, azoteas, etc. Se destina además para 
construir tubos de conducción de aguas: aleado con el esta­
ño constituye la «soldadura de plomeros»; por último, se 
construyen con el plomo las cámaras destinadas á obtener el 
ácido sulfúrico; en unión con el antimonio forma parte de 
los caracteres de imprenta, etc., etc. 

GALENA—PLOMO SULFURADO — SULFURO DE PLOMO — 
Fórmula química PbS 

C A R A C T E R E S . — L a galena, denominada también «al­
cohol de alfareros », ofrece por forma primitiva un cubo; por 
lo general, se presenta hojosa, laminar y granuda; color gris 
de plomo, lustre metálico intenso; quebradiza, raya al yeso 
y se raya por la caliza, siendo su peso específico de 7,2. Se 
funde con facilidad al soplete desprendiendo vapores sulfu­
rosos, y se reduce sobre el carbón á un glóbulo de plomo, 
blanco, blando y maleable; soluble en el ácido nítrico, é in­
troduciendo en la disolución una lámina de zinc, se deposi­
tan sobre ella partículas de plomo. 

La galena rara vez existe pura, sino mezclada con los 
sulfuros de cobre, de plata y de antimonio, que le comuni­
can, especialmente el último, una estructura fibrosa que sus­
tituye á la hojosa tan característica de esta especie. 

V A R I E D A D E S DE FORMAS R E G U L A R E S . — S e 
cuentan entre otras las siguientes: i."* Galena cúbica 2.^ En 
octaedros sencillos ó modificados. 3.'' Cubododecaédrica. 
4.^ Dodecaédrica. 

V A R I E D A D E S D E FORMAS Y ESTRUCTURAS 
ACCIDENTALES.— i.'' Galena seudo-mórfica ó epigénica, 
procedente de la alteración de la piromorfita ó de la cerusa; 
esta variedad ofrece la forma prismática propia de los mine­
rales á quienes sustituye. 2." Galena incrustante, cubriendo 
cristales de espato flúor ó de caliza; por lo general, estos 
cristales desaparecen y dejan un molde vacío ó esqueleto 
mas ó menos sólido. 3.=* Galena hojosa ó laminar; esta varie­
dad que es la mas común, produce cubos por medio de la 
exfoliación. 4.^ Escamosa, compuesta de láminas mas peque­

ñas ó de escamas brillantes que se cruzan en diversas direc­
ciones. 5.=» Granuda, formada de un grano fino y muy unido, 
presentando al propio tiempo un color gris de acero con una 
ligera tinta azulada. 6.^ Compacta, de estructura lisa ó casi 
lisa, cuyos granos únicamente son visibles mediante una 
lente. 7.=» Especular, de superficie brillante y pulimentada. 
8.=" Palmeada ó estriada, que ofrece una superficie cubierta 
de estrías anchas y divergentes. 

V A R I E D A D E S D E M E Z C L A S . — I . ^ Galena argentí­
fera; esta variedad ofrece todos los caracteres exteriores de 
la galena, pero se presenta casi siempre en pequeñas láminas 
ó en granos acerados. La cantidad de plata de dichas gale­
nas es muy pequeña, ofreciendo las mas ricas un 0,01, 0,03, 
pocas veces un 0,05 y mas raro un i por 100. Las galenas 
argentíferas se explotan como minas de plata. 2.=» Galena 
cuprífera, compuesta de un doble sulfuro de cobre y de plo­
mo; existen además galenas seleníferas, antimoníferas, ferrí­
feras, platiníferas y sobresulfuradas, ó sean las que contienen 
un exceso de azufre. 

Y A C I M I E N T O . —La galena es la única especie de plo­
mo que se encuentra en la naturaleza formando grandes de­
pósitos; la mayor parte de los filones de plomo se hallan 
enclavados en rocas pizarrosas de los terrenos primarios. En 
el extranjero son notables los criaderos de Cornouailles, 
Devonshire, Durhan y Derbyshire (Inglaterra), Huelgoat y 
PouUaouen (Francia), Bleiberg en Carintia (Austria), las mi­
nas de Bleiberg y de Gemund (Prusia) y otras no menos 
importantes. 

España posee minas de galena, y aun de las demás espe­
cies del género, en todas sus provincias, excepto tal vez en 
la de Valladolid. Las mas productoras son: Almería, Mur­
cia, Jaén, Málaga, Córdoba, Granada, Badajoz, Ciudad Real 
y Tarragona, siendo los criaderos mas notables los de Lina­
res (Jaén) y los de Sierra de Gador y Sierra Almagrera (Al­
mería). Los primeros forman verdaderos filones que están 
enclavados en el terreno silúrico; los segundos pertenecen al 
terciario. 

La producción de plomo en España es superior á la de 
toda la Europa. En 1860, por ejemplo, se obtuvo la fabulosa 
suma de 3,168,189 quintales métricos de mineral de plomo. 

U s o s D E LA GALENA.—Su aplicación mas impor­
tante es para obtener el plomo; reducida á polvo la emplean 
los alfareros para barnizar las vasijas de barro, de donde 
toma el nombre de «alcohol de alfareros». 

CLAUSTALITA Ó E l L Q U E R O D I T A —PLOMO SELENIA-
DO—SELENiURO DE PLOMO—Fórmula química Pb Se 

Esta especie es sumamente rara, no habiéndose encontra­
do mas que en Clausthal (Harz). 

C A R A C T E R E S . — Esta especie mineralógica presenta 
caracteres muy afines á los de la galena, pero se distinguen 
en el olor de berza podrida que por la acción del calor des­
prende el plomo seleniado. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Selenio. 
Plomo. 

3° 
70 

YACIMIENTO.—Como hemos indicado, solo se ha en­
contrado amorfa en las minas de Clausthal y Tilkerode 
(Harz). 
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BULANGERITA (DEDICADA A BOULANGER) ó ^ soplete, y algunas son solubles en el ácido m W ^ ^ ^ ^ 
t>r TT , , ^^^ ^ _- „ . , .^ , , . . . ,„ Ac,„_ I /̂ ÍPC mn« imnnrtantes de este erupo son las Siguientes, i . ce P L U M B O S T I B A — P L O M O A N T I M O N I O S U L Í U R A D O Ó SUL-
Fo-ANTiMONiuRO DE PLOMO — Fómiula química 3PbS + 
Sb^ S3 

C A R A G T E R K S . — N o se ha presentado hasta ahora en 
formas bien determinadas; color gris azulado claro, estructu­
ra fibroso-laminar ó testáceo-curva; muy blanda, puesto que 
se deja rayar por la caliza, siendo su peso específico de 5,96 
¿ 6. Se funde con facilidad al soplete con desprendimiento 
de vapores sulfurosos y humos blancos antimoniales, y ha­
ciendo el experimento sobre el carbón, se cubre este de un 
círculo amarillo, debido al óxido de plomo; se disuelve en 
el ácido nítrico con depósito de antimonito de plomo. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Plomo. 
Antimonio. 
Azufre. 

. . • • 55.57 
24,60 

. . . . 18,86 

99.03 

Y A C I M I E N T O . —Esta especie mineralógica fué descu-
bierta'por primera vez en el departamento de Gard, donde 
está asociada al cuarzo, pirita de hierro y estibina; posterior­
mente se ha encontrado en Siberia y Toscana. En España 
'a tenemos en Losacio (Zamora). 

B U R N O N I T A Ó E N D E L I O N A — P L O M O - A N T I M O N I O SUL­
FURADO CUPRÍFERO —SULFOANTIMON1URO DE PLOMO CU­
PRÍFERO — Fórmula química (Sb^S3,+ 4PbS) (Sb^) 

C A R A C T E R E S . — Esta especie mineralógica, que se ha 
dedicado al conde de Bournon, tiene por forma primitiva un 
prisma rectangular recto, correspondiente al tercer sistema; 
color gris de acero, fractura concoidea y desigual, lustre 
craso, y algo diamantino; raya á la caliza y se raya por el 
espato flúor; frágil, estando representado su peso específico 
por 5,7 á 5,9. Se funde al soplete desprendiendo vapores 
sulfurosos y antimoniales; produce un botón negro de lustre 
Metaloide; se disuelve en caliente en el ácido nítrico. 

COMPOSICIÓN EN PEbO 

Plomo 39, 
Cobre, 
Antimonio 
Azufre. . 
Hierro.. 

13.S 
28,5 
l 6 , o 
01,0 

98,0 

Y A C I M I E N T O . — S e encuentra generalmente en masas 
cristalinas ó en cristales bien determinados en los filones de 
plomo y de cobre de Cornouailles, Harz, Braunsdorf (Sajo-
i 'a) , Piamonte, Auvernia y México. En España se encuentra 
en Monte-rubio (Burgos), Garlitos (Badajoz) y en la Gargan­
tilla de Buitrago. 

SECCIÓN SEGUNDA-LITOFANAS INCOLORAS 

Las sustancias incluidas en esta sección tienen por cuerpo 
niineralizador el ácido carbónico, el sulfúrico ó el cloro; son 

^incoloras en estado de pureza, ofreciendo al propio tiempo 
un brillo vitreo y diamantino; la generalidad de ellas tienen 
n»uy poca dureza; son frágiles y presentan un peso especí­
fico poco superior á 6 enteros. Se funden por la acción del 

cies mas importantes de este grupo son las siguientes: i. 
rusa; 2.^ Anglesita; 3." querasina. 

CERUSA Ó PLOMO BLANCO-PLOMO CARBÓN A T A D O -
CARBONATO DE PLOMO—Fórmula química PbO, Co^ 

C A R A C T E R E S . — L a cerusa, llamada también albayalde 
natural, ofrece por forma primitiva ó dominante un prisma 
romboidal ó rectangular, perteneciente al tercer sistema; 
por lo común presenta color blanco, algunas veces blanco 
amarillento, gris, pardo y en algunos casos negro, cuyo úl­
timo color se debe á los sulfuros de plomo ó de plata; el 
brillo es vitreo y diamantino, trasparente ó trasluciente, 
siendo la fractura vitrea; esta especie es frágil, menos dura 
que el espato flúor y mas que la caliza, estando represen­
tado su peso especifico por 6,6. Colocada sobre el carbón, y 
expuesta á la acción del soplete, decrepita, cambia de colo­
ración y se reduce á un botón metálico de plomo caracteri­
zado por su blandura y maleabilidad; se disuelve en el ácido 
nítrico con desprendimiento de ácido carbónico, é introdu­
ciendo en la disolución una lámina de zinc se cubre de par-
tecillas de plomo metálico, 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Oxido de plomo. . . 83,5 
Acido carbónico. . . 16,5 

100,0 

V A R I E D A D E S . — C r i s t a l i z a d a en prismas exagonales 
apuntados, que se unen muchas veces constituyendo verda­
deras hemitropias análogas á las del aragonito y carbonato 
de barita; en algunos casos se hallan unidos formando una 
cruz oblicua ó una estrella de seis radios; además de estos 
cristales se encuentran también en la naturaleza formas do-
decaédricas idénticas á las de la Witerita. Se presenta tam­
bién la cerusa en masas compactas ó reniformes, cuya va­
riedad, si se exceptúa el peso, tiene todos los caracteres 
exteriores de un mineral lapídeo; por último, existe esta es­
pecie en masas bacilares y aciculares, de color blanco y de 
brillo vitreo y diamantino muy marcado. 

Y A C I M I E N T O . — S e halla, por lo común, asociada con 
la galena en las minas de plomo. En el extranjero existen 
cristales bien determinados de este mineral en Bretaña, los 
Vosgos y Languedoc (Francia), Escocia, Cornouailles, Si­
beria, Sajonia, Estados-Unidos, etc. En España se encuentra 
diseminada en los mismos puntos que la galena, siendo uno 
de los criaderos mas principales el de la Sierra de Cartagena 
ó SanctiSpiritus, en donde hay cristales perfectamente de­
terminados. 

USOS.—Sirve para la obtención del plomo; se emplea 
en la pintura, para dar el color blanco á los cuadros, siendo 
el mejor y mas permanente; amasada con una corta canti­
dad de aceite de linaza, sirve para preparar el betún de vi­
drieros ó sea el albayalde. 

ANGLESITA—PLOMO SULFATADO—SULFATO DE PLOMO— 
Fórmula química PbO, S03 

C A R A C T E R E S . — L a anglesita, así llamada porBeudant 
por haber sido descubierta en la isla de Anglesea, tiene por 
forma dominante un octaedro que deriva del tercer sistema-
su color es blanco, lustre vitreo intenso y algo diamantino-
raya el yeso y se raya por la caliza. Fusible al soplete, y se 
reduce á metal cuando se la mezcla con la sosa y se hace el 
ensayo sobre el carbón. 
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COMPOSICIÓN EN PESO 

Oxido de plomo. 
Acido sulfúrico. . 

73.7 
26,3 

V A R I E D A D E S . — S e presenta cristalizada en octaedros 
ó en masas compactas y concrecionadas. 

YACIMIENTO.—La anglesita se ha encontrado hasta 
ahora en las minas de plomo y cobre de la isla !de Anglesea, 
en Escocia, ducado de Badén, Siberia, Harz, Pensilvania y 
otros puntos. En España la tenemos en las minas de Sierra 
Almagrera y en las de Linares. 

USOS.—Se emplea, como todas las demás especies des­
critas del género, para la obtención del plomo. 

QUERASINA Ó FOSGENITA—PLOMO-CLOROCARBONA-
TADO—CARBONATO DE PLOMO MAS CLORURO DE PLOMO — 
Fórmula química PbO, CO^-|-PbCl 

C A R A C T E R E S . — L a forma primitiva de esta especie es 
un prisma recto de base cuadrada, fácilmente exfoliable en 
dirección paralela á las caras; color blanco-amarillento ó 
amarillo naranjado, lustre diamantino, por lo menos en la 
fractura reciente; dureza idéntica á la de la caliza, y su peso 
específico está representado por 6,2. Decrepita por la acción 
del soplete, y se funde en un glóbulo opaco y de color ama­
rillo-agrisado que por enfriamiento adquiere lustre vitreo y 
color blanco. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Cloruro de plomo. . 
Carbonato de plomo. 

51 
49 

100 

Y A C I M I E N T O . —Se encontró este mineral en Matlock, 
próximo á Derbyshire (Inglaterra): después ha sido descu­
bierto en Cumberland, Massachussets y Estados Unidos. 

SECCIÓN TERCERA-LITOFANAS VER­
SICOLORAS 

Se hallan incluidas en este grupo todas las especies que 
tienen por principio mineralizador los ácidos fosfórico, cró­
mico, molíbdico y arsénico: presentan colores propios, siendo 
los mas comunes y dominantes el verde, rojo, amarillo y 
pardo; lustre vitreo ó lapídeo; son desde luego mas duras y 
pesadas que las litofanas incoloras; se funden al soplete y se 
disuelven en los ácidos con mayor dificultad. Las especies 
mas comunes y esenciales de esta sección, son las siguientes: 
I." piromorfita; 2.^ crocoisa; 3.* mimetesa; 4.» voquelinita; 
5." melinosa; 6.= vanadita. 

P IROMORFITA Ó PLOMO V E R D E Ó PARDO—PLOMO 
FOSFATADO—FOSFATO VE PLOMO—Realmente está forma­
do por tres equivalentes de fosfato de plomo y uno de 
cloruro del mismo metal, pudiendo representarse su fór­
mula del modo siguiente: PbCl+3(Pb03) (PhOs) 

C A R A C T E R E S . — L a piromorfita tiene por forma primi­
tiva ó dominante un prisma exagonal, perteneciente al cuarto 
sistema; sus colores constantes son el verde de yerba, ó el 
pardo de clavo, dando, cualquiera que sea la coloración, un 
polvo agrisado por medio de la raya; lustre craso ó diaman­
tino; raya á la caliza y se raya por el espato flúor, estando 

representado su peso específico por 6,9 á 7. Por medio del 
soplete produce una perla de color gris que, por enfriamiento, 
cristaliza en un botón poliédrico ó sea de muchas caras; de 
aquí el nombre de piromorfita (de puros, fuego, morfos, 
forma): soluble sin efervescencia en el ácido nítrico, é intro­
duciendo en la disolución la lámina de zinc se precipita el 
plomo. 

COMPOSICIÓN DE LA DE CORNOUAILLES 

Fosfato de plomo 89,110 
Cloruro de plomo 10,074 
Fosfato de cal 0,682 
Fluoruro de calcio.. 0,130 

99,996 

V A R I E D A D E S . — Se presenta en cristales bacilares y 
aciculares de color verde de yerba; en cristales de forma 
exagonal, cuyo color es el mismo verde de yerba ó pardo de 
clavo: en masas concrecionadas testáceas, y, por lo común, de 
estructura compacta en el interior. Existen además varieda­
des de un rojo-anaranjado, cuyo color es debido á una corta 
cantidad de ácido crómico; la globuliforme y la botrioidal 
que es parda ó de un verde mas ó menos oscuro; en este 
último caso parece una especie de musgo. 

Y A C I M I E N T O . — L a piromorfita se halla en los mismos 
terrenos que la galena y la cerusa. En el extranjero se en­
cuentra en Huelgoat y Pont Gibaud (Francia), Freiberg 
(Sajonia), Harz, Bohemia, Cornouailles (Inglaterra) y otras 
diversas localidades de Europa. En España debe existir en 
Losacio (Zamora) y otros criaderos análogos. 

U S O S . — P a r a la obtención del plomo. 

CROCOISA O PLOMO R O J O - P L O M O CROMATADO—ORO 
MATO DE PLOMO — Fórmula química PbO, CrO^ 

C A R A C T E R E S , — L a crocoisa se presenta siempre cris­
talizada bien sea en láminas, ó en cristales que ofrecen la 
forma de prismas romboidales oblicuos pertenecientes al 
quinto sistema; color amarillo-naranjado ó rojo de jacinto, 
pero reducida á polvo ofrece el primero de estos colores; 
lustre diamantino, traslúcida ó diáfana, estando dotada de 
un gran poder refringente; menos dura que la caliza y mas 
que el yeso, siendo su peso específico de 6 enteros. Por me­
dio de la acción del soplete, y colocada sobre el carbón, se 
cubre este de óxido de plomo; mediante la llama de oxida­
ción colora de verde al borato de sosa y sal de fósforo; se 
disuelve sin efervescencia en el ácido nítrico. 

COMPOSICIÓN EN PESO 

Vauquelin Berzelius 

Acido crómico.. . . 36,40 31,5 
Oxido de plomo. . . 63,96 68,5 

100,36 100,0 

V A R I E D A D E S . — E n realidad no se conocen mas que 
la cristalizada en octaedros simétricos de triángulos escalenos 
ó en prismas exagonales, y en láminas ó venas. 

Y A C I M I E N T O . — L a crocoisa es un mineral bastante 
raro hasta ahora. Se encuentra en un gneis talcoso de Bere-
zoff (Siberia) y en cuarcitas micáceas por lo común auríferas; 
se ha hallado también en Minas-Geraes (Brasil), Zimapan 
(México), en Hungría y Moldavia. Existe esencialmente en 
la provincia de Camarines (islas Filipinas), donde le descu­
brió el ingeniero español Baranda; de esta localidad, y rega-




