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serpentinas y dioritas. La actinota entra en la constitucion
de algunos pérfidos verdes, de las dioritas y ofitos. En Es-
pafia, segun el schor Naranjo, existe esta especie en tierra
de Gador (Almeria).

3.8 subespecie. - HORNBLENDA O ANFIBOL NEGRO
—SILICATO DE CAL, MAGNESIA, OX1DO FERROSO ¥ ALUMINA
1N CANTIDAD vaRIabLE—I6rmula quimica CaO, §i02 +
(Mg(, FeQ) (5i02):

CARACTERES,— El anfibol negro cristaliza en un pris-
ma de seis caras correspondiente al quinto sistema; pero,
por lo comun, s€ presenta en masas hojosas exfoliables y
britlantes en los planos de crucero; color negro intenso, ver-
de oscuro 6 negruzco; raya 4 la fosforita y se deja rayar por
el feldespato ortosa, siendo su peso especifico de 3,1 4 3,4.
Se funde al soplete y las variedades que contienen bastante
cantidad de dxido ferroso se disuelven en parte en el dcido
hidroclérico.

COMFOSICION EN PESO
Hornblenda de la Somma Pargasita
Silice, 39,92 51,75
Alimina, . 14,10 10,93
Ozxido férrico. 6,00 »
Idem ferroso. 11,03 3,97
Magnesia., 10,72 18,97
Cal.. . . 12,02 10,04
94,39 95,66

VARIEDADES, — Pueden establecerse las sigutentes:
1. Pargasita, de estructura granuda, color verde oscuro 6
verde claro y diseminada en una roca caliza sacardidea de
Pargas (Finlandia), de donde toma el nombre que lleva; z.»
hornblenda 6 anfibol negro comun, de un verde oscuro,
verde negruzco y con mas frecuencia de un negro intenso;
existe esta variedad en las rocas cristalinas ¢ volednicas en
formas aciculares, hojosas 6 mas & menos globoso-radiadas;
algunas veces constituye masas considerables, dando origen
4 la roca denominada anfibolita. Admiten ademds algunos
mineralogistas las variedades laminares, y las compactas ¢
piedra cdrnea, las cuales en realidad no son mas que sub-
variedades del anfibo] comun; la primera se presenta en ma-
sas de color negro, siendo exfoliables en dos sentidos; la
segunda ofrece tambien color negro, resistente 4 la accion
del martillo y muy sonora.

YACIMIENTO,—EIl anfibol negro entra como elemento
esencial de varias rocas graniticas y volcdnicas; forma por si
s0lo, como se ha dicho, la llamada <anfibolita;» unida al
cuarzo y feldespato ortosa, constituye la ¢sienita:p asociada
4 la albita forma la base de las rocas dioriticas. La variedad
pargasita existe en Pargas (Finlandia); el anfibol comun se
encuentra en las traquitas, basaltos y lavas de Tenerife,
Etna, Vesubio, etc. En Espafia se halia en Ia cuesta de las
Grapatillas y Cabo de Gata (Almeria), en los Pirineos de
(Gerona, Lérida, Huesca y Navarra, y en diferentes localida-
des de las Sierras de Guadarrama, Sierra Morena y Nevada.

SEGUNDA SECCION—PIROXENOS
{de pur, fuego; y xenos, huésped)

Los ¢piroxenos» comprenden minerales isomorfos, consti-
tuidos por un silicato de cal 6 de magnesia, siendo esta Gl
tima base sustituida en todo § en parte por el protéxido de
hierro ¢ el de manganeso. Se distingtien las especies de este
grupo, de las del anterior, por los siguientes caractéres:

PIROXENOS

ofrecen casi siempre aspecto vitreo, lustre menos intenso, ¥
menos fusibles. Las variedades mas importantes son: 1.* Pi-
roxenc diopsido; 2.* Dialaga; 3.» Hedembergita; 4.» Piro-
xeno aujito; y 5." Hiperstena,

PIROXENO DIOPSIDO — SILICATO DE CAL Y DE MAG
NEsta.— Férmula quimica CaQ,8i0° + (MgO)* 510

CARACTERES.—F! «piroxeno diopsido,» lamado tam-
bien «musita, malacolita y cocolita hlanca,» cristaliza en
un prisma de seis caras correspondiente al quinto sistema,
constantemente modificado en sus dngulos sdlidos y ofre-
ciendo al propio tiempo estrias longitudinales, Los cristales
de esta especie son unas veces incoloros y trasparentes,
otras blanco-agrisados, gris-verdosos y aun negros; presentan
la doble refraccion muy intensa, y las variedades de color
son dicroitas en alto grado; rayan 4 la fosforita y se dejan
rayar por el ortosa, estando representado su peso especifico
por 3,3. Se funden con gran dificultad en un esmalte in-
coloro.

COMPDSICION EN PESO

Silice. 57.50
Cal, 16,50
Magnesia, . 18,25
Oxido ferroso. . |
6
1d. manganeso.. %
98,25

VARIEDADES.—Se cuentan las principales variedades
siguientes: 1.* ¢Malacolita,» en masas laminares 6 en grue-
sos cristales blancos y comprimidos de delante atrds, 2.2 ¢Mu-
sita,» en pristas bacilares de color gris verdoso; 3." ¢«Coco-
lita,» de estructura granuda y de color verde claro,

YACIMIENTO.—Pertenecen los piroxenos 4 los terrenos
igneos antiguos, encontrandose en las formaciones pluténicas
y en rocas metamdrficas. La macolita se halla en Suecia,
Finlandia y Estados-Unidos; la musita en Mussa (Piamonte)
y la cocolita en los mismos puntos que la malacolita. En Es-
paha existe el piroxeno en los Pirineos de Gerona, Lérida,
Huesca y Navarra.

DIALAGA—SILICATO DE CAL, DE MAGNESIA ¥ HIERRO-—
Férmula quimica MgO, 8i07 -+ (CaO,Fe()3 810

CARACTERES.—La dialaga se presenta en pequehas
masas laminares de color pardo, verdoso, amarillo, agrisado
¥ negruzco; raya 4 la Auorina, aunque con dificultad, y se
deja rayar por la fosforita y una punta de acero, estando re-
presentado su peso especifico por 3,2. Por medio del soplete
se funde en los bordes en una escoria negra,

Silice. 56,81
Magnesia. . 26,67
Oxido ferroso. 8,46
Cal. . . 2,19
Ox. de manganeso. . 0,61
Alumina. 2,06
Agua. 0,21

100,01

VARIEDADES.,—Comprende esta especie las siguientes
variedades: 1.* Broncita, de brillo metdlico parecido al del
bronce y de color pardo 6 amarillo verdoso; se compone de
un doble silicato de magnesia y de déxido de hierro. 2.2 La
dialaga cambiante (silicato de magnesia, eal y éxido de hier-
ro), ticne un color verde de aceituna, verde negruzco y ver-



ASBESTO

de agrisado; se funde al soplete, mientras que la variedad
anterior puede considerarse como infusible.

YACIMIENTO. — Esta especie mineraldgica constituye
la b.ase de las rocas denominadas eufotidas,» de la «diorita
orbicular § verde de Cdrcega,» de la ¢eglogitay y de las ro-
©3s 4ofiticas.» La broncita se halla en Carniola y Estiria; la
dialaga cambiante 6 schilfeerpath en Céreega, isia de Elba y

onte Rosa. En Espafia tenemos una y otra variedad en
las rocas dioriticas y ofiticas de Sicrra Bermeja.

3.2 sub-especie, — HEDEMBERGITA — SILICATO DE CAL,
M_AGNESIA Y OXIDO FERROS0— Férmula quimica zCaQ,
5102+ (MgO, FeO): Si0*

UCARACTERES.— Se presenta en cristales andlogos i los |
C!EI Prroxeno diopsido, ¢ bien laminar y de colores muy va- |
TMados; hay ejemplares verdes, blancos, £rises, Negruzcos y |

2Un negros; su dureza, por lo comun, es superior 4 la del

€5pato fluor, y el peso especifico de 3,1. La Hedembergita |

se fl-!nde al soplete en un esmalte negro, y contiene mayor
cantidad de hierro que la dialaga.

COMPOSICION EN PESO
Silice. . 52,30
Cal. 22,19
Magnesia. 4,99
Oxido ferrosa. . 17,38
Idem de manganeso, . 0,09
Alumina. . »

97,01

. . .. I
VARIEDADES,—1.2 Fassaita, se presenta cristalizada y

de color amarillo verdoso. 2.2 Sahalita, en masas laminares
de un gris verdoso. 3.* Berzolita 6 piréxeno en roca, de un

verde aceitunado. 4.° Jefersonita, cristalizada 6 en masas |

hojosas, distinguiéndose de todas las variedades anteriores,
POrque contiene un 10 4 un 15 por 100 de éxido de manga-
hieso, {’ngunos autores incluyen en la especie Hedembergita
la variedad cololita y las sub-especies piréxeno aujito ¢ hi-
Perstena.

YAaCIMIENTO.—La Hedembergita forma parte de cier-
tas rocas volcinicas y de los pétfidos negros ¢ melafidos.

4% sub-especie. — PIROXENO AUJITO O PIROXENO
DE LOS VOLCANES —siLIcATO DE CAL, MAGNESIA ¥
PROTOXIDO DE HIERRO, HABIENDO TAMBIEN CLERTA CAN-

TIDAD DE ALUMINA. — Férmula quimica 2CaQ, SiO2+ |

(MgO, FeO, CaO)y SiO*

CARACTERES. — Esta especie mineralégica cristaliza
€N prismas exagonales d octogonales terminados por un bi-
sel oblicuo (quinto sistema); de color negro, verde oscuro,

verde de aceituna, y-opaca aun en liminas delgadas; raya al |

espato fluor y se deja rayar por la fosforita, siendo su peso

especifico de 3,3. Se funde al soplete en esmalte negro y
brillante,

COMPOSICION EN PESO

Aujitv del Etna ldem de la Somma

Silice. 52, 50,27
Cal.. . 13,20 12,30
Oxido férrico . 14,60 20,66
Magnesia, . 10,00 10,45
Alimina. . . . . 334 3,67
Oxido de manganeso. . z,00 0,00

95,20 97,25

Y AMIANTO 115

VARIEDADES.,— Se conocen dos variedades principa-
Tes: 1.2 Cristalizada en prismas comunmente hemitropiados.
2,2 En masas laminares de color negro ¢ pardo oscuro. Al-
| gunos autores admiten ademds la Lerzolita 6 piréxeno gra-
nudo, de un verde oscuro & negruzco, la hudsonita y polilita,
variedades abundantes de aldmina.

YACIMIENTO.— El piréxeno aujito forma parte de va-
rias rocas volcdnicas, siendo el mineral que comunica el co-

lor negro que presentan casi todas cllas; se halla implantado
. y mas frecuentemente diseminado en las doleritas, pirfidos y
" basaltos.

5.7 sub-especie. -— HIPERSTENA — s1L1cATO DE CaAL, MAG-
NESIA ¥V OXIDO DU HIkRRO, predominande casi siempre el
primero de estos 6xidos.

Formula guimica 2MgQ, Si0Q? + (FeQ,Ca))2510"

|

| CARACTERES,— Se presenta la hiperstena en masas

{ laminares negras é parduscas y con reflejos cobrizos ¢ bron-

! ceados: raya d la fosforita y se deja rayar por el cuarzo, es-
tando representado su peso especifico por 3,4. Se funde al

: soplete en esmaite negro, que ejerce accion sobre la aguja

f magnética.

I

|

COMPOSICION LEN FPESCO

. Iliperstena de San Pable

Silice. 46,11

Cal. 5,38

Magnesia. 25,87

| Oxido ferroso. 12,70
Idem de manganeso, 5,29

Alumina, 4,09

Agua. 0,48

99,90

Y ACIM1ENTO.—Constituye ia hiperstena, en union con

la labradorita, la toca Hlamada hiperita ¢ selagita que se en-
! cuentra en la isla de San Pabloyen las costas del Labrador;
se halla tambien en a roca hiperstenita en el Canada (Esta-
dos Unidos), en Noruega, Sajonia, etc.

APENDICE A LOS ANFIBOLES Y PIROXENGS
ASBESTO Y AMIANTO

|

Sustancias mineraldgicas que derivan de los pirdxenos y
‘ anfiboles descritos, especialmente de la tremolita 6 anfibol
blanco, por io cual no solo ofrecen caractéres fisicos andlo-
gos 4 los de estas especies, sino idéntica composicion qui-
mica.

El asbesto se presenta de color gris 6 gris verdoso y blan-
co amarillento, flexible, tenaz ¢ mas 6 menos resistente, y de
estructura fibrosa 6 acicular, siendo en este caso un verda-
dero transito al amianto,

Este consta de fibras muy finas y separadas, de lustre
sedoso intenso y de un blanco puro en muchos ejemplares,
siendo su densidad relativa inferior & la del agua destilada,
En realidad no hay una diferencia notable entre cstas dos
sustancias, distinguiéndose dnicamente en que las fibras det
asbesto estin mas unidas y ofrecen mayor aspereza que las
del amianto. Si las fibras se entrecruzan en diversos senti-
dos, dando origen & una especie de fieltro 6 tejido, resulta
la sustancia denominada cuero, corcho, papel 6 carton de
montafia. LLos tres minerales indicados son incombustibles 4
las temperaturas ordinarias, pero s¢ funden por medio del
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soplete y se convicrten en un vidrio que presenta colores
diferentes segun las variedades que se sujetan al ensaye.

YACIMIENTO.—53e encuentran generalmente el asbesto
y amianto en las rocas graniticas, magnésicas, serpentinicas,
pizarras talcosas y cloriticas. Son bastante abundantes en los
Alpes y Pirineos, y los mejores ejemplares proceden de Ta-
rento, Corcega, Pilamonte, San Gotardo, Tiro! y el Brasil.
El asbesto y amianto se hallan en Espafia en las rocas ofiticas
y dioriticas de Sierra Bermeja (Mailaga), Sierra de (Guadar-
rama, Galicia y otros puntos.

UsO0s.—FEstas sustancias eran conocidas de los mineralo-
gistas antiguos, que las designaron con los nombres de
«amianto®, que quiere decir sustancia pura, y el de ¢asbes-
to», esto es, inextinguible, Se servian de ellas para la cons
truceion de sudarios con los que se envolvian los cadaveres,
para que de este modo no se confundieran sus cenizas con
las de la pira en que los quemaban; fabricaban, ademds,
mantelerias de gran lujo, las cuales despues de manchadas
con grasa las echaban al fuego con el objeto de limpiarlas.
Hoy dia se destinan para la construccion de vestidos para
los operarios de los incendios; pero desgraciadamente se ha
visto que estas prendas ofrecen varios inconvenientes, por lo
«que no s¢ han generalizado. Los antiguos tenian varias pre-
ocupaciones respecto de estos minerales; el célebre Plinio
consideraba al amianto como un producto vegetal (/inwm
puruam), y creia que si se rodeaba con hilos de amianto un
drbol cualquiera, podia muy bien derribarse 4 hachazos sin
que se percibiera el menor ruido.

FAMILIA—MICAS

L.os minerales incluidos en esta familia presentan los ca-
ractéres siguientes: cristalizan en prismas exagonales 6 rom-
boidales rectos, siendo su estructura esencialmente hojosa 4
laminar; su lustre es metaloideo algo untuoso al tacto; dureza
casi siempre superior 4 la del yeso € inferior 4 la de la cali-
#a, y la densidad relativa variable, Todas las especies de
este grupo estdn constituidas por un silicato de alumina
combinado con otro silicato alcalino férrico 4 de cal ¢ mag-
nesia, entrande en algunas cierta cantidad de agua y de 4ci-
do fudrico. T.os minerales mas importantes comprendidos
en esta familia son los siguientes: 1.° mica; 2." otrelita;
3.° Sismondina; 4.° margarita, y 5.” leucofana.

MICA O VIDRIO DE VOLCANES—SILICATO DOBLE DE
ALUMINA Y BASES VARIABLES

CARACTERES, — La mica, llamada tambien, como se
ha indicado, vidrio de volcanes, plata y oro de gato, rara
ver s¢ presenta cristalizada en prismas rebajados de seis ca-
ras, pertenecientes al tercer sistema; por lo general se halla
en hojas 6 liminas elisticas y eminentemente exioliables, de
lustre metaloideo brillante, de donde toma el nombre de
mica {del verbo latino micare, brillar). Los colores de esta
sustancia son muy variados; negro, blanco, amarillo, verde,
rojizo, etc., siendo, sin embargo, los mas comunes el negro,
blanco de plata y agrisado; la mica raya al yeso y se deja
rayar por la caliza, es snave al tacto y su peso especifico estd
representado por 2,7. La mayor parte de las variedades de
mica se funden al soplete, pero producen, no obstante, fend-
menos muy distintos; v. gr. los individuos en cuya composi-
cion entra el 4dcido Audrico pierden totalmente su brillo me-
taloideo, y se convierten en opacos por la accion del fuego;
los que no contienen el referido dcido, pierden su trasparen-
cia y adquieren un lustre dorado, plateado ¢ semimetdlico.
I.a generalidad de Jas micas se funden en esmaite blanco,

MICAS

| gris 6 verde, ejerciendn accion solre la agnja magnética el
que resulta de las variedades negras; finalmente, si se las
trata por el borato sddico ofrecen tambicn caractéres dife-
rentes: unas se disuelven & se funden sin efervescencia, mien-
tras que otras la producen con bastante intensidad.

Todos estos caractéres y otros varios manifiestan que la
composicion de las diversas variedades de esta especie es
muy distinta. Teniendo en cuenta los andlisis que se han
hecho por diferentes autores, resulta que la mica puede di-
vidirse en tres secciones principales, 4 saber: r.* micas poti-
sicas; 2.* micas magnésicas; 3. micas litinicas.

COMPOSICION EN PESQ

Mica plateada de Zinnwald  Jd. verde del Vesubio Lep.” de Rosena

{Vauquelin) (Kjerutt) {Regnauld})
! Silice. | 46,4 44,63 52,40
Alumina, 18,5 19,04 26,80
Oxido férrico, 20,0 4,92 »
Potasa, .. I10 6,97 9,14
Sosa. . - . . . » 2,05 »
Magnesia. . . . » 20,89 »
Litina. . . . . » » 4,85
Fluor.. . . . . » » 4,18
Prot. de munganeso 2,4 » 1,00
98,3 98,50 99,03

El célebre Biot, estudiando detenidamente las micas, ob-
S.E:rVd que no s¢ distinguen solo por su diferente composicion,
sino por los caractéres dpticos, dividiéndolas en consecuen-
cla en dos grupos, que llamd: 1.° micas de un eje de doble
refraccion; 2.° micas de dos ejes de doble refraccion. Las
primeras ofrecen formas derivadas del sistema romboédrico;
las segundas cristalizan en formas pertenecientes al sistema
romboidal recto § sistema romboidal oblicuo. Las de un
eje df: doble refraccion se subdividen, segun el citado autor,
en micas de eje atractivo y en micas de eje repulsivo; estas
dltimas, que son las mas frecuentes, ofrecen colores negros,
verdes, rojos, etc., y pertenecen 4 la seccion de las denomi-
nadas magnésicas, mientras que corresponden 4 las potasicas
y litinicas aquellas otras que presentan dos ejes de doble
refraccion,

VARIEDADES DE FORMA Y ESTRUCTURA. —
1.2 Cristaliza en prismas romboidales oblicuos ¢ ldminas
exagonales. z.> Hemisférica, constituida de liminas ¢ de
hojas céncavas por una de sus caras y convexas por la otra,
3.* Palmeada, compuesta de ldminas, que presentan nerva-
ciones andlogas 4 las de las hojas de las plantas. 4.* Lepido-
lita, formada de escamas ¢ pequefias ldminas unidas entre
si, de lustre nacarado & de perla y color rojo morado ¢ rosa
claro que pasa al blanco 6 agrisado, y en ciertos ejemplarcs
al amarillo verdoso. Algunos autores admiten tambien varie-
dades basadas en la coloracion; v. gr. mica negra, argentina,
bronceada, verde, amarilla, etc.

YACIMIENTO. —Si se exceptian los feldespatos y el
cuarzo, puede decirse que la mica es el mineral mas abun-
dante en la corteza terrestre. Forma parte de los granitos
comunes, de la sienita, del gneis, y de muchas pizarras; se
encuentra en grande cantidad en los terrenos neptinicos,
especialmente en los de acarreo, procedente de la descom-
posicion de las rocas igneas y metamdrficas.

US0S.—Los ejemplares laminares y de tamafio algo con-
siderable, como los que se encuentran en Siberia, se emplean
para vidrieras en las ventanas de las casas y buques; la va-
i riedad denominada Jepidoliza se destina para polvos de sal-

PR
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vadera; pero la aplicacion mas importante de este mineral ¢s : espato fluor, siendo su peso especifico 3. Se funde y se exfo-
como abono ¢ mejoramiento de ciertas tierras a las que ce- ' lia por medio del soplete,
den, mediante sy descomposicion, 1a silice y los icalis po-

tasa, sosa, magnesia, etc. COMPQSICION EN PESOD

fice. . . . . . =,00

OTRELITA — siL1cATO DE ALUMINA, DE HIERRO Y AUN | S/’\lluc;im 3;’50
DE MANGANEso — Férmula quimica 2A1203, $iO0*HFeQ, | S 8, 6
Mno}a (8i0?y + 2HO i Cal. . . . . . . 9

i Sosa.. . . . . . 1,24

CARACTERES. —La otrelita se presenta ¢n pequefas | gxxdo ferroso.. ' ";"52
Placas 6 discos exagonales, pertenecientes al cuarto sistema, | gua. . . . . Lo
de fractura desigual, color negro ¢ negro verdoso y lustre ! 93,20

metaloide; raya 4 1a fosforita y se deja rayar por el feldespato

Ortosa, siendo su peso especifico de 4,4. Se funde dificil- ¢ YACIMIENTO.—Se halla la margarita en una pizarra
mente en los bordes en un giébulo negro que ejerce accion | cloritica del Tirol; la variedad que algunos llaman racrita §
'a:O!Dre la aguja magnética; reducida 4 polvo se disuelve en ¢l | fake granudo, existe en San Gotardo y otros puntos de los
acido sulfiirico mediante Ia elevacion de temperatura, Alpes, y tambien en las cercanias de Bareges {Pirineos).

i LEUCOFANA-—SILICATO DE CAL Y DI GLUCINA UNIDO A
:  UN FLUORURO DE 50D10 — Fdrmula quimica 2(Ca0O)*5i0*

COMPOSICION EN PESO

Silice.. . . . . . . 43,34 ~ +GPOs, (810°)4.NaFL
Alumina.. . . ., . . 24,63 :
Oxido ferreso. . . . . 16,72 . CARACTERES.—La leucofana (de /eweos, blanco, y fui-
— de manganeso. . . . 8,18 I 710, yo brillo) se presenta en liminas delgadasy trasparentes;
Agua.. .. .. L. 5,66 . - color verde amarillento ¢ amarillo claro cuando esti en ma-
sas, siendo incolora en liminas delgadas; raya 4 la caliza y
43,53 " se deja rayar por la fosforita, siendo su peso especifico 2,y.

. Este mineral ¢s fusible por si solo en un glébulo trasparente
YACIMIENTO.— Esta especie, rara y de escaso interés [ y con una ligera tinta morada.
Beogndstico, se encontrd por primera vez en las pizarras de
Ottrez {Luxemburgo), habiendo sido descubierta posterior- l COMPOSICION KN PESO
|
!

mente por Descloiseaux en el valle de Ossau(Bajos Pirineos).

Silice. . . . . . . 47,82
SISMONDINA— SILICATO DE HIERRO & HIDRATO DE ALU- ' g‘:;cma.. T 12;,210
MINA—F'drmula quimica (FeQ) {Si02)2+A03, HO. Oxi;i(; dé m-an-gan.eso. l:OI
CARACTERES Ls Si . ) i Potz&sio.. e 0,20
) ismondina (dedicada al profesor ! Sodio. . . . . . . 7,50
1Smonda de Turin) se presenta en masas laminares exfolia- ‘ Fluar. (,,17
Ies? en tres direcciones que conducen al prisma romboidal ‘F T
obhcuo; su color es verde negruzco & agrisado, lustre resino- . 99,27
S0y trashicida ¢ seinitrasparente; raya 4 la fosforita y se deja : . . P
l'é‘lyar por el ortosa, siendo su peso especifico de 3,05; infu- ! YACIMIENTO.—Existe esta especie en fa SJE:mILa clreo-
sible al soplete, pero adquiere cierto pulimento; reducida 4 nifera de Lamoe (Noruega), en donde estd asociada 4 la
Polvo se disuclve en el dcido nitrico ¢ hidrocldrico. albita, eleolita é itrotantalita.
COMPOSICION EN PESO FAMILIA—TALCOSAS
Silice.' e e 24,10 Las especies mineraldgicas incluidas en esta familia pre-
Ah}mma. o 40,77 sentan los siguientes caractéres: untuosas al tacto, tan blan
Oxido ferroso.. . . . 27,10 das, que algunas se dejan rayar por la uha; infusibles al so-
{\gua. e e ) 7“7‘5_ plete, dando agua por la elevacion de la temperatura; estin
fitapo. . . . . . . indicios, constituidas por un silicato de magnesia hidratado. Los mi-
99,16 nerales mas importantes son: 1.” talco; 2.° esteatita; 3.° serpen-

tina; 4.° magnesita,

. YACIMIENTO —Se cncuentra la Sismondina en una |
Plzarra cloritica de San Marcial (Piamonte). | TALCO-—SILICATO DE MAGNESIA HIDRATADO—Fdrmula
| quimica (MgO)",(8i02)+HO

MARGARITA O MICA NACARADA — SiLIcATO DE .
ALUMINA Y SILICATO DE CAL Y GXI1DO FERROSO, MAS AGUA CARACTERES.—EI! talco se presenta laminar, escamo-
—Férmula quimica (A1203)*4.5i04(Ca0, FeQ) Si0? so y fibroso, pero jamds cristalizado, aun cuando las ldminas
se dividan en algunos casos en rombos de 120° el coior de
CARACTERES.—La margarita, asi denominada por su | este mineral es el blanco sueio, gris verdoso, y amarillento;
rLcl)i:lrlf I;ac.?trado, cristaliza en prismas exagonales del sistema | lustre craso y nat‘:arado, suave y grasiento al tacto, flexible,
\ela 101 dECO, que se ex‘foha con facilidad en direccion para- | pero nunca eldstico, por cuyo qar:icter se separa de la mica
nac;;rag ase; Cplor gris de perla‘ 6 blanco de plata y lustre | que es eldstica. Fl taleo €s e! mineral mas blando de todos
0 cspecial; raya 4 la caliza y se deja rayar por el } los que se conocen, constituyendo por esta razon el primer
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tipo de Ia escala relativa de Mohs, estando tepresentado su
peso especifico por 2,6. Se funde con muchisima dificultad
en los bordes, y desprende agua en el tubo de ensayo me-
diante la accion del calor: insoluble en los dcidos.

COMPOSICION EN PESQ

Silice. 62,8
Magnesia. . 32,4
Oxido ferroso. 1,6
Agua, 2,3

99, I

VARIEDADES.— Pueden establecerse las siguientes:
1.* Talco laminar 4 hojoso, de color blanco é verde ciaro y
divisible en laminillas muy flexibles. 2.* T'alco laminar & es-
camoso, compuesto de escamas pequeiias, flexibles, blancas,
amarillas é sonrosadas. 3." Talco fibroso, formado de fibras
largas y ligeramente unidas, 4.2 Talco terroso, en masas tér-
reas de un gris blanquizco. 5.* Piedra 4 talco ollar, variedad
que se halla algunas veces en masas considerables de eolor
gris verdoso, pero reducida 4 polvo le presenta blanco.

YACIMIENTO.—El talco forma en union con el cuarzo
y la ortosa, la roca denominada protogina; entra tambien en
la constitucion de varias rocas metamdrficas. Las variedades
laminares y fibrosas proceden del Tirol, Alpes, San Gotar-
do, etc. La piedra ollar es muy abundante en el lago de Como,
Sajonia, Cércega, Egipto y China. En Espafia existe el talco
en los Pirineos, Sierra de Guadalajara, Peha Prieta {Santan-
der), en toda la cordillera de Sierra Nevada, en varios sitios
de la provincia de Ciceres.

Usos.—La piedra ollar, que es muy abundante en Suiza,
Tirol, Egipto, China, etc,, se emplea para la fabricacion de
ollas, tazas, cafeteras y otros utensilios de cocina; los egip-
cios llaman al talco ollar piedra de Baram.

ESTEATITA & JABON DE SASTRE — siLicaTo DE
MAGNESIA CON MAS CANTIDAD DE AGUA QUE LA ESPECIE
ANTERIOR—Fdrmula quimica (MgO)*(8i02)3 + HO

CARACTERES. —Este mineral ofrece estructura com-
pacta § escamosa, color blanco puro 6 blanco agrisado, muy
suave y grasiento al tacto, tan blando como el talco, se deja
cortar con el cuchillo como si fuera una sustancia jabonosa,
y se raya con mucha facilidad por la ufa; su peso especifico
estd representado por 2,6 4 2,8.

Algunos autores dividen la esteatita en dos sub-especies:
1.% esteatita anhidra; 2.* esteatita hidratada, La primera no
tiene importancia de ningun género bajo el punto de vista
geogndstico; la segunda ofrece color blanco de leche, lustre
nacarado, estructura pizarrosa y compuesta de hojas con-
torneadas y graficas, pudiendo separarse en otras mas peque-
fias. Fsta sub-especie ofrece la particularidad de exfoliarse
por medio del soplete, y se trasforma en una sustancia blanca
que pierde su crasitud, fundiéndose al propio tiempo en los
bordes; colocada en un tubo de ensayo desprende agua por
la accion del calor.

COMPOSICION EN PESO

Silice. 62,25
Magnesia. . 27,25
Oxido ferroso.. . . . . 1

Agua. 6,00

96,50

TALCOSAS

VARIEDADES.—1.* Esteatita seudo-mdrfica, que reem-
plaza al cristal de roca, feldespato ortosa, granates, idocrasa
y anfibol; color blanco mas ¢ menos agrisado ¢ con matices
verdosos, rojizos, amarillentos y sonrosados. 2.* Escamosa 6
creta de Brianzon, variedad que se emplea generalmente
como cuerpo grifico. 3." Pagodita, de pasta fina, muy blanda
¥ de color blanco agrisado, pardo, amarillo é rojizo. Algunos
autores forman con esta variedad una especie distinta de la
esteatita, La verdadera pagodita consta de silicato de alumi-
na, mas silicato de potasa y cierta cantidad de agua.

YACIMIENTO.— Se halla asociada, por lo general, 4 las
pizarras micdceas y talcosas, abundando en los Alpes suizas,
Saboya, Tirol, Baviera, China, Brianzon (Francia), Sajo-
nia, etc. En Espafia existe en el término de Hellin (Alba-
cete),

Us0S.— Se emplea la esteatita como cucrpo grilico para
facilitar 1a entrada del calzado y los guantes, y disminuir el
rozamiento de las miquinas; entra en la confeccion de varios
cosméticos, especialmente la de Brianzon: con la variedad
pagodita construyen los chinos multitud de figuras y otros
ohjetos raros y caprichosos; por iltimo, algunos pueblos sal-
vajes la usan como una especie de alimento, de donde toman
el nombre de gedfagos.

SERPENTINA U OFITA—SILICATO DE MAGNESIA HIDRA-
TADOD, con mas cantidad de agua que las especies ante-
riores—Fér. quim. (zMg0Q, 8i0? + HO) | 2 MgO, HO

CARACTERES.—La serpentina d ofita, llamada tambien
Jiolita 'y gabro por los italianos, se presenta en masas mas
¢ menos considerables, de estructura compacta 6 astillosa;
color, muy variable, verde oscuro, verde claro, gris verdoso
y hasta negro con manchas ¢ puntos rojizos; lustre craso,
suave al tacto, pero sin ofrecer la impresion jabonosa que el
talco y la esteatita; raya al yeso y se deja rayar porla caliza,
siendo no obstante, muy tenaz; 5u peso especifico estd re-
presentado por 2,4. Por medio de 1a accion dei fuego des-
prende el agua que contiene y adquiere cierta dureza; se
funde al soplete, aunque con dificultad, en los bordes, y se
disuelve en los acidos sin producir efervescencia.

COMPOSICION EN PESO

Silice, 42,67
Magnesia. . . 37,10
Ouxido ferroso.. . . . . z
Agua. . . . . . . . 13
94,83

VARIEDADES —1." Serpentina noble, de color verde
claro uniforme y bastante intenso, cuya coloracion se atri-
buye 4 una pequeha cantidad de éxido de cromo;la fractura
de esta variedad es terrosa, siendo al propio tiempo traslu-
ciente en los cortes. 2.2 Serpentina comun, de un verde
oscuro con manchas ¢ venas que imitan algun tanto el color
de la piel de ciertas serpientes. Varios mineralogistas estu-
dian la piedra ollar en esta especie.

YACIMIENTO.—La serpentina se halla generalmente
en grandes masas formando montafias de forma cénica §
redondeada; se encuentra ademis en filones que han atrave-
sado capas de diferentes terrenos neptinicos. La variedad
noble procede esencialmente del Egipto y de Céreega. En
Espana existe tambien la noble y la comun en las sierras
Blanca, Bermeja y Mijar (Mdlaga), en el barranco de San
Juan, términc de Huejar, en Sierra Nevada, cuyos ejempla-
res se denominan por algunos marmoles verdes de Granada;
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EXiste tambien en el Cabo Ortegal (Galicia), en donde la
llaman duelo ¢ piedra de murcio (1).

US0S.—8e emplean las variedades de serpentina noble
¥ comun para tableros de mesa, retablos, columnas, corni-
923, etc.; las columnas del altar mayor y laterales de las Sale-
§as de Madrid y las de la catedra) de Granada proceden de
la serpentina de Sierra Nevada; en la célebre catedral de
Florencia se ha empleado Ia serpentina con profusion,

MAGNESITA O ESPUMA DE MAR—SILICATO DE MAG-
NESIA HIDRATADO,—Fdérmula quimica MgQ, Sio® + 2HO

CARACTERES.—Esta sustancia, conocida tambien con
los nombres de piedra 6 tierra de pipas, piedra loca, etc., se
€ncuentra en masas de estructura compacta, concrecionada,
térrea y aun porosa; color blanco, blanco agrisado, gris 6
Sonrosado y ¢l lustre mate, suave al tacto alguna de sus va-
nedades; raya al yeso y se deja rayar por la caliza; algo tenaz
¥ s¢ adhiere 4 la lengua con bastante intensidad; su peso
ESPeCl'.ﬁco estd representado por 2,6; al soplete funde, aunque
con dificultad, en los bordes; absorbe agua con rapidez y se
disuelve en el 4cido sulfiirico, desprendiendo algunos ejem-
[)lares. dcido carbdnico, por 1o que Haiiy consideraba a esta
€specie como un carbonato de magnesia silicifero; si se eva-

Pora la disolucion sulfiirica, se obtienen cristales de sulfato
de magnesia,

COMPOSICION EN PESO

Silice. 53,80
Magnesia 23,80
Aldmina. 1,20
Agua. 20,00

98,80

COfnparzmdo esta composicion con las indicadas en las
ESpecies talco, esteatita y serpentina, se ve que todas ellas
constan de iguales elementos y que solo se diferencian enla
distinta proporeion, sobre todo en la mayor é menor cantidad
de agua.

YAacIMIERTO.—La magnesia corresponde 4 los terre-
nos de sedimento secundarios 6 terciarios. Uno de los cria-
dEI:OS mas importantes de esta sustancia se halla en la Ana-
to'ha y Crimea. En Espaia la tenemos en los términos de
Vicdlbaro y Vallecas (Madrid), Cabafias de la Sagra y Caba-
:leaf de Yepes (Toledo), relacionada con el pedernal y mo-

fia,

U.SOS.-—Se destina la magnesita para la construccion de
hornillos y pipas de fumar, siendo desde luego las mejores
¥ mas apreciadas las que se fabrican con la magnesita 6 espu-
™Ma de mar que procede de Asia.

FAMILIA_TALCOIDEAS

Los minerales ineluidos en esta familia son blandos, sua-
;"e-" Y mas 6 menos untuosos al tacto, de estructura escamosa,
aminar ¢ compacta; se presentan algunas veces cristalizados
€N prismas exagonales, siendo su composicion quimica algun

po(cxo) anllo‘:lf;m%mdg gedlogcJ‘ Macpherson, de Qidiz: ha publicado hace

teresantio, T{ es c?la seceion espa:’iol:‘l de tiistoria Natural, una in-

important 2 Memoria sobre Ia serpentina de Ronds, el criadero mas

iguala & ]\;oq:ubl]ms entre los cono_cldos, no solo por su extension que

ot verdnd anc, sino por los smgul:'ires transitos que ofrece del pe-

llfepra;aciona era matriz, i ‘la serpentina: bonitos cromwos sacados de
€5 microscopicas lustran este interesant(simo estudio.
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tanto andloga 4 la de las micas; por lo general se disuelven
en los 4cidos y son tambien mas ¢ menos fusibles. Los mine-
rales de este grupo son muy afines al talco, esteatita y demds
sustancias comprendidas cn la familia de las talcosas, hasta
el punto que muchos de ellos han estado y aun estan con-
fundidos en las espécies del primer grupo. Fntre los cuerpos
mas importantes pertenecientes 4 las talcoideas, pueden
citarse la clorita, pennina, pirofilita, Cronstediita, pinita,
falunita y pagodita.

CLORITA - SILICATO DE ALUMINA COMBINADO CON UN SI-
LICATO DE MAGNESIA Y DE $XIDO FERROSO HIDRATADG ~—
Férmula quimica Al? 03, $i0? +(MgO,FeO) 8i0?+4HO

CARACTERES.— Puede dividirse la clorita en dos sub-
especies, a saber: ripidolita y clorita escamosa: la primera se
presenta comunmente en tablas delgadas & liminas exagona-
les regulares y biseladas en las aristas bésicas, pertenecientes
al tercer sistema; su color es el verde de puerro 6 verde ama-
ritlo claro; lustre vitreo-anacarado; raya al talco y se deja
rayar por la caliza; siendo su peso especifico de 2,67 4 2,78.
Se exfolia mediante la accion del calor, y por medio del so-
plete. Se funde, aunque con dificultad, en un esmalte gris; se
disuelve lentamente en el dcido hidroclérico hirviendo.

COMPOSICION EN PESO

Analisis de Berthier

Silice. 26,80
Aldmina, 16,60
Magnesia. . 14,30
Oxido ferroso. 23,50
Fotasa. . 2,70
Agua. 11,40

98,30

VARIEDADES.— Cristalizada en ldminas que Haiiy to-
md por ejemplares de talco cristalizado; estas ldminas estin
sobrepuestas unas 4 otras y dispuestas de tal modo que imi-
tan la colocacion de las varillas de un abanico, de donde to-
ma el nombre de ripidolita (ripidion, abanico pequeho).

La segunda subespecie, 6 sea la clorita escamosa 6 clorita
propiamente dicha, se presenta en escamas que constituyen
por su reunion masas de aspecto terroso; ofrece la clorita un
color verde oscuro y estd casi siempre asociada al cuarzo
hialino ¢ cristal de roca, introduciéndose algunas veces en
su interior, Los caractéres quimicos y la composicion son
idénticos 4 los de la ripidolita.

YACIMIENTO.— La clorita sustituye 4 la mica 6 al tal-
co en ciertas rocas que ofrecen una estructura esencialmente
laminar, tales como las pizarras micdceas y talcosas, por lo
que en geologia se las denomina pizarras cloriticas; la clorita
suele presentarse algunas veces de estructura y grano fino y
de aspecto terroso, constituyendo las llamadas tierras verdes
de algunos mineralogistas.

PENNINA—SILICATO DE ALUMINA UNIDC A UN SILICATO
DE MAGNESIA ¥ DE HIERRO HIDRATADO -— Fdrmula quimi-
ca AlFOs 51073(MgO,Fe0) $5i0*+-4HO

CARACTERES.—Esta especie mineraldgica llamada
hidrotalo por Necker, tiene por forma primitiva un romboe-
dro agudo de 63" 15', perteneciente al cuarto sistema; color
verde negruzco en las caras del romboedro, y verde de esme-
ralda en las de crucero, siendo dicroitas las ldminas y los
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cristales; si se observa este mineral en direccion paralela al
eje principal ofrece una coloracion verde intensa, y rojo de
jacinto ¢ pardo en sentido perpendicular 4 este mismo eje:
raya al yeso y se deja rayar por el espato fluor, estando
representado su peso especifico por 2,65. Por la accion del
fuego y de los dcidos presenta los mismds fendmenos que la
clorita.

COMPOS5ICION N PEESO

Silice,

33,07
Allimina. 9,69
Oxido ferroso. 11,30
Magnesia. . 32,14
Agua. 12,58
99,04

YACIMIENTO, —Se halla la pennina en el valie de Zer-
matt (Monte Rosa) y en el de Ala (Piamonte); ta variedad
denominada por algunos mineralogistas koemmererita se en-
cucntra en los montes Urales y en los Estados Unidos.

PIROFILITA—SILICATO HIDRATADO DE ALUMINA Y MAGNE-
s1a.—Fdrmula quimica A120Q3, 8102 + Mg02,5i0+ + HO

CARACTERES.—La pirofilita {de pur, fuego, fuion,
hoja, por la particularidad que tiene de exfoliarse 4 1a llama
de una bujia), se presenta generalmente en forma de rosetas
constituidas por fibras radiadas y alargadas, de color verde
agrisado ¢ blanco y amarillento, y lustre nacarado, por cu-
yos dos dltimos caractéres ha estado confundida con el talco
blanco del Tirel. La pirofilita es un mineral suave al tacto,
blando como el talco ¥ de un peso especifico representado
por 2,7. Si una ldmina delgada de este cuerpo se somete 4
iallama de una bujia, se exfolia, hincha y trasforma en un ha-
cecillo compuesto de filamentos delgados y de lustre sedoso;
mediante el soplete fosforece produciendo una luz blanca,
adhiriéndose los filamentos por sus extremos.

COMPOSICION EN FESO

Silice. 59,70
Alimina. 29,46
Magnesia. . 4,00
Oxido ferroso., 1,80
Agua.. 5,02
Plata. . indicios

100,67

YACIMIENTO.—Esta especie se cita inicamente en
Berezoff (Siberia), Westana (Suecia), Spa (Bélgica) y enla
Carnlina del Sur.

Las especies Cronstedtita, pinita, falunita y pagodlta son
sustancias que ofrecen caractéres muy andlogos 4 los de las
anteriores, por cuya razon no trazamos su descripcion; la
primera es un silicato de éxido férrico combinado con un
silicato ferroso; la pinita es un silicato de alumina unido 4
otro silicato de potasa y de hierro y algo de agua; la falunita
es un silicato de alumina combinado con un silicato de po-
tasa, magnesia, 6xido de hierto y 10 4 12 por 100 de agua;
por 1iltimo, la pagodita se halla formada de un silicato de
alumina, mas silicato de potasa y 5 por 100 de agua, siendo
notable que presentando esta dltima especie una composi-
clon quimica tan distinta de la esteatita, ofrezca, sin embar-
go, caractéres tan semejantes 4 los de este mineral,

|

ARCILLAS

FAMILIA—TERROSAS

Los minerales comprendidos en esta familia tienen de
comun los caractéres siguientes: son blandos y por medio de
la insuflacion exhalan olor arcilloso caracteristico; se funden
con dificultad al soplete y se disuelven aigunos en los 4ci-
dos. En realidad, estos minerales carecen de importancia
bajo el punto de vista mineraldgico, pero tienen gran interés
en la geologia € industria. Varios mineralogistas, y entre -
ellos Leymerie, dividen esta familia en tres secciones:
1." tierras arcillosas; z.* tierras de pipas {descrita ya con la
denominacion de magnesia); 3.* tierras verdes,

PRIMERA SECCION— TIERRAS ARCILLOSAS O
- ARCILLAS PROPIAMENTE DICHAS

(Silicatos de aldmina hidratados, mezclados comuntmente
con carbonato de cal y éxido férrico hidratado)

CARACTERES GENERALES, — Los minerales de
esta seccion tienen estructura mas ¢ menos terrosa; su color
es €] blanco ¢ el agrisado cuando estin puros; muy blandos,
suaves al tacto, se adhieren 4 la lengua y despiden por me-
dio de la insuflacion un olor especial, andlogo al de la tierra
mojada. Adquieren dureza por la accion del fuego, forman
pasta impermeable con €l agua, y se disuelven en el 4cido
sulfirico. Su composicion quimica es variable, siendo sus
principios mas importantes la silice, alumina y agua. Se di-
viden las arcillas en tres grupos: 1.° arcillas esmécticas;
2." plasticas; 3." mixtas, ¢ los cuales pueden agregarse las
arcillas refractarias y el kaolin.

PRIMER GRUPO—Arcilla esméctica

CARACTERES, —Esta sustancia, que se designa ademas
con los nombres de arcilla de batanero y tierra de Segovia,
se presenta térrea, homogénea, blanda, de color claro, suave
al tacto y algun tanto crasa; se adhiere 4 la lengua, y por
medic de la insuflacion desprende olor de tierra mojada;
su peso especifico es de 2,5. Se funde al soplete en esmalte
gris verdoso, y se disuelve en los dcidos. Contiene casi do-
bie cantidad de agua que las demds arcillas,

COMPOSICION EN PESO

Anilisis efectuado por Bergmann

Silice. 50,80
Ahimina, ) 23,00
Oxido de hierro. . 0,70
Magnesia. . 9,20
Cal. 2,30
Agua. 24,50

101,50

YACIMIENTO.—Se encuentra esencialmente la arcilla
esméctica en los terrenos de sedimento secundarios y tercia-
rios, donde alterna con capas de caliza y otros minerales.
En muchos puntos estdn situadas debajo de las arenasy
areniscas, impidiendo de esta manera la filtracion de las
aguas subterrdneas. En Espafia tenemos arcilia esméctica en
Almeria, Granada, Alcoy, Manresa, Almuradiel (Ciudad
Real), Carlitos (Badajoz), Segovia y otros puntos.

Usos.—Teniendo en cuenta la propiedad que ofrece
esta arcilla de absorber los aceites ¢ sustancias grasas, se
» mplea para quitar las manchas de la ropa y desengrasar las
telas.
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SEGUNDO GRUPO -~ Areilla pldstica, arcilla comun é de alfarervs

CARACTERES.—Esta arcilla tiene estructura térrea; de
color blanco amariliento cuando es pura, pero comunmente
ofrece diferentes coloraciones debidas 4 los 6xidos de hier-
10, de manganeso, etc. Se adhiere con bastante intensidad 4
la lengua, sicndo suave al tacto. Se funde con mucha difi-
cultad al soplete y forma pasta ton el agua, siendo suscepti-
ble de adquirir toda clase de formas, de cuyo cardcter toma
¢l nombre de arcilla plastica (plasto, yo formo).

COMPOSICION EN PESO

Silice, 51,84
Alumina. . 26,10
Oxido de hietro. . 4,91
Cal. . 2,25
Magnesia. . 0,23
Agua. 14,58

99,01

YACIMIENTO.—Se hallan lasarcillas pldsticas en todos

§ terrenos neptinicos, unas veces aisladas y otras alternan-

mC; nr;on capas de (.:aljlza, areniscas,_etc.; abundan esencial-

o d_e en los terc.lanos y secundarios. _En Espaiia abunda
iferentes localidades de las provincias de Segovia, Za-

fmora, Murcia, Milaga, Valencia, Cdceres, etc.

US08.—Se emiplea en la construccion de tejas, ladrillos,

va M } . . . .
rasl,]as. de alfareria, alcarrazas, mejoramiento de tierras lige-
5, etc,

lo:

TERCER GRUPO— dreillas mixtas

Estin formadas por la mezcla de las dos arcillas descritas
anteriormente. Comprenden diferentes variedades, siendo
la: mas esenciales las siguientes: 1. greda; z.* margas;
i;erllégadrnpds; 4.2 ocres. La greda es una arcilla mezclada con
i) 3, oxido de hierro y_cal, de tacto dspero, permeable,

Quinendo bastante consistencia por medio del agua. Las
’a‘:;ﬁzs no sor:i mas qie mezc}as de carbonato de cal y de
catinn ) Eciljlréa escripcion se hizo al hablar de la swb especre
o a‘r - gamo e§t:ei. formafio de una mezcla de arcilla, ca-
agu,a. Loa y materias fe.nugxnosas, con grande cantidad de

§ ocres son arcillas mezcladas con dxidos de hierro,

‘:‘1:;] estudio y descripcion debe hacerse al hablar de este

KAOLIN ¢ TIERRA DE PORCELANA —SILICATO DR
ALUMINA HIDRATADO

e(i;iﬂs?GTERES.hEl kaolint que como sabemos proce-
ta, promﬂimpre dela 'descomposlcmn de las rocas pegmati-
siguiemef-na’1y granttos comunes, presepta los caractéres
bradin ;is color blanc.o sonrosado 6 amarillo; blanc?o ¥ que-
ila) 1+ ASpEro mas bfen que suave al tacto, se adhiere algo
€ngua y los labios, se destie en el agua sin formar

a P
p il;tiz SCOI'I ella, infusible al soplete, y soluble en parte en los

YACIMIENTO, —
biticos y volcdnicos,
Pegmatita, protogina
Porcelana de 1a Chin
Que se emplea en 135

El kaolin se halla en los terrenos gra-
relacionado, como se ha dicho, con la
¥ granitos, El célebre kaolin & tierra de
a};];r?cedz de la montafa de Kzo;el
se ricas de Sevres y Limoges (Francia
N f:rl:;(:;zsm las cercanias del mismo L?moges.g ErE Espaﬁz
€N Galapagar y Valdemorillo {Madrid), Burela

Galicj . .
(Ga tcla), Busturia (B'lbao), canal de Cabarris (Sierra Car-
Tome 1x
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petana) y Sierra Morena, y no 1éjos de Menas albas, como
queda dicho.

UsoS.—Se emplea esta sustancia en la fabricacion de
porcelana, siendo los centros mas célebres el de Limoges y
Sevres (Francia), Meisen (Sajonia) y Liverpoot (Inglaterra).

En Espafa son notahles la fabrica de Pickman en Sevi_lla,
Sargadelos (Galicia), Busturia (Bilbao), Segovia, etc. La tier-
ra de porcelana de Cabarrds se empled en las antiguas fabri-
cas de la Moncloa y Retiro de Madrid.

TERCERA SECCION—TIERRAS VERDES

Los minerales de este grupo tienen analogias con los de
la familia talcoideas, ofreciendo todos ellos un color verde
mas ¢ menos intenso; se funden al soplete y se disuelven en
los dcidos; se componen esencialmente de un silicato de
hierro hidratado, alumina, magnesia y éxido de sodio. Com-
prende dos especies que son: Glauconia y Baldogea ¢ tierra
de Verona,

GLAUCONIA —SILICATO DE HIERRO HIDRATADO €O un /g
de alumina y pequehas cantidades de potasa, cal, sosa ¢
magnesia

CARACTERES, — La glauconia (de g/awces, verde mar)
se presenta generalmente de un color azulado verdoso con
puntos ¢ manchas negras, ¢ verdes si ofrece una coloracion
amarilla é blanquizca; su estructura es granuda, arendcea 6
mas ¢ menos basta y quebradiza, estando casi siempre mez-
clada con granos de silice. Algunos mineralogistas conside-
ran 4 la glauconia como una clorita mezclada con ciertas
rocas, que toman el nombre de cloriticas: tales son entre
otras la arenisca cloritica, 6 arenisca verde, la creta cloritica
y la caliza cloritica, rocas que se encuentran en muchos ho-
rizontes del terreno creticeo.

BALDOGEA O TIERRA DE VERONA—SILICATO DE
HIERRO HIDRATADC CON ALUMINA, POTASA, S503A Y MAG-
NESIA

CARACTERES.—La tierra de Verona, denominada
tambien talco gréfico, es una sustancia terrosa, blanda y un-
tudsa al tacto: su color es verde claro y verde oscuro por
medio de la porfirizacion; fractura térrea, adquiriendo cierto
brillo por medio de la raya; su peso especifico esti repre-
sentado por 2,9; se funde al soplete en un vidrio algo am-
polioso; se disuelve con dificultad en €} 4cido hidrocldrico
hirviendo.

COMPOSICION EN PESO

Silice. 51,25
Alumina. 7,25
Oxido ferroso. 20,72
Potasa. . 6,21
Sosa.. 2,00
Magnesia, 6,16
Agua. 6,50

100,04

YACIMIENTO.~—La tierra de Verona se halla en las
cavidades de los pdrfidos melafidos de Monte-Baldo (Ve-
rona), de donde ha tomado ¢! nombtre de Baldogea: se en-
cuentra tambien en New-Jersey (Estados-Unidos), Chipre y
en algunos puntos de Alemania.

Us0S.—Se emplea en la pintura,

6
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APLICACIONES GENERALES E IMPORTAN-
TES DE LOS SILICATOS

VIDRIO Y CRISTAL

El nombre de vidrio, en su acepcion mas lata, se da 4
toda materia dura, ftagil, trasparente 6 semi trasparente, do-
tada de una fractuta especial, que tecibe el nombre de vi-
trea. No obstante, se denomina mas especialmente vidrio &
los silicatos dobles que producen, mediante 1a fusion, una
materia diifana, amorfa, inalterable y susceptible de adquirir
en caliente y por la insuflacion toda clase de formas.

l.os vidrios, por lo general, estdn constituidos de silicatos
dobles de potasa, sosa ¢ cal. En algunos casos, como v. gr.,
en los vidrios de botella, los silicatos de base alcalina son
sustituidos en parte por silicatos de base metdlica fusible. $i
el 6xido de calcio es reemplazado por el éxido de plomo,
resulta la sustancia llamada erfsfal.

Los vidrios incoloros de que generalmente se componen
las vidrieras, vasos, copas comunes, etc., estin formados de
silicatos de potasa, sosa ¢ cal. Los magnificos vidrios de base
de potasa y de cal proceden de. Bohemia. La silice que em-
plean en esta localidad para fabricar el vidrio, es el cuarzo
hialino que se halla en cantos rodados en los campos y en
las vertientes 6 cafiadas,

La potasa y la cal proceden de carbonatos puros 6 casi
puros, los cuales, sin embargo, contienen ura corta cantidad
de oxido ferroso que comunica al vidrio una tinta verdosa
bastante intensa. Para destruir esta coloracion se agrega 4 la
mezcla un poco de bidxido de manganeso 6 manganesa det
comercio; en este caso, y en virtud de reacciones quimicas,
cuya explicacion no es de este lugar (1), el dxido ferroso,
que da una tinta verdosa intensa, se trasforma en sesqui-
6xido, resultando una tinta amarilla muy débil, Pero conviene
tener presente que debe agregarse el bidxido de manganeso
en las proporciones exactamente precisas, porque si se pone
este dxido en exceso, el vidrio adquiere un matiz violado.
Atendiendo 4 este uso, es por lo que el sesquidxido de man-
ganeso ha recibido ¢l nombre de ¢jabon de vidrieros.»

Para fabricar el vidrio de botellas se usan sustancias de
poco precio, siendo preferidas las arenas cargadas de arcillas
ferruginosas 6 de ocre, supuesto que el éxido de hierro que
Hevan en el estado de mezcla proporciona una mas ficil fu-
sion del vidrio. Este vidrio ofrece, por lo comun, color verde
debido al dxido ferroso; en algunos ¢asos presenta una tinta
pardo-amarillenta producida por los sesquidxidos de manga-
neso y de hierro.

El uso de este cuerpo para vidrieras no data mas que
desde el siglo tercero de nuestra era. A fines del siglo vi se
usaron por primera vez en Francia, en las catedrales de
‘Tours y Brionde, y en 627 en Ia iglesia de Santa Sofia en
Constantinopla. El poeta Fortunato, que vivié 4 principios
del siglo viir, celebrd los vidrios de la Catedral de Paris. En
este mismo siglo los ingleses buscaron vidrieras en Francia
para adornar las catedrales de Cantorbety y York. En el
siglo xi1 se adornd la iglesia de San Dionisio de Paris con
magnificos vidrios y engastados ¢ sujetos por el plomo. En
el Xiv, la generalidad de las casas particulares carecian de
vidrieras, y solo recibian la luz exterior mediante aberturas
6 ventanas, donde colocaban lienzos, papel ¢ otras sustan-
cias mas ¢ menos trasparentes ¢ traslicidas.

VIDRIADO

Dise el nombre de ¢vidriado» 4 todos los objetos cons-

{1} Vdéase glgun tratada de Quimica general ¢ industrial.

ARCILLAS

truidos con sustancias arcillosas y que adquieren por medio
de la coccion cierto grado de consistencia. El arte de cons-
truir el vidriado se ha denominado ¢arte cerdmica,» y las
pastas terrosas que se destinan 4 so elaboracion, ¢pastas ce-
ramicas.» La cerdmica, 6 arte de fabricar vasijas de barro,
se conoce desde la mas remota antigiedad. Hace mas de
dos mil doscientos afos, el célebre Platon decia que la
construccion de estas vasijas debia haber sido una de las
primeras industrias humanas; en efecto, existen materias y
objetos cerdmicos mas antiguos que las monedas y otros
productos metdlicos. Estos ltimos, con el trascurso del
tiempo, se oxidan, se funden & destruyen, mientras gue los
cerdmicos resisten la accion de los agentes atmosféricos ¥y
aun la misma del hombre.

Los objetos cerdmicos construidos por los pueblos anti-
Buos eran muy groseros. Se limitaban 4 amasar las arcillas
con las manos y despues las cocian y desecaban, primero al
sol y despues valiéndose de carbones encendidos; tales eran
los vasos que proceden de periodos antehistdricos, y hasta
los mismos etruscos, que no servian en modo alguno para la
conservacion de las sustancias ni preparacion de los alimen-
tos & viandas. A principios del siglo xv, se emplearon barni-
ces con el objeto de hacer las vasijas impermeables; esta in-
dustria adquirié un gran desarrollo en 1430, desde cuya épo-
ca datan el célebre vidriado ¢ platos blancos comunes de
Faenza. Posteriormente olviddronse los procedimientos em-
pleados en la referida época, habiendo sido resucitados mas
tarde en Ttalia, y despues en Francia por Bernardo de
Palissy. Este célebre, cuanto modesto y paciente sabio, ob-
tuvo en 1539, y al cabo de ensayos tan dificiles como costo-
508, materias cerdmicas que tenian todas las buenas cualida-
des de las que se empleaban en Italia,

PORCELANA

La porcelana, llamada asi porque presenta una superficie
lisa y pulimentada, andloga 4 la que ofrecen ciertas especies
de conchas del género Vénus (denominado en latin porcelie),
¢s una loza fina, de pasta granosa, que no se deja rayar por
el acero, trashicida y susceptible de adquirir una cubierta 6
barniz brillante y duro. Se distinguen dos clases: 1.* porce:
lana dura; 2.8 porcelana blanda.

La porcelana dura tiene por base el kaolin, que se sustitu-
ye algunas veces por el feldespato mas ¢ menos puro, ¢ por
una mezcla de creta, arena y feldespato. Para fabricar esta
clase de porcelana se reducen las materias indicadas 4 una
pasta homogénea que se bate, y se la deja en maceracion
por cierto tiempo; despues se forman las vasijas ¢ piezas 4
torno ¢ por medio de moldes 4 propdsito; los adornos se
les moldea por separado y se unen 4 las vasijas mediante
una pasta desleida en agua, que recibe el nombre de bardo-
tina. Concluidas y desecadas las piezas, se las expone 4 la
ptimera coccion para obtener el bizcocho. Por lo comun, se
cubre este en seguida con barniz, del cual forma la base el
feldespato. Hecho esto, se las sujeta por espacio de 30 4 39
horas 4 una segunda y dltima coccion. El menor descuido
en estas operaciones puede originar defectos ¢ accidentes
mas ¢ menos considerables. Estas precauciones nos explican
el precio elevado y la estimacion que tienen las magnificas
y bellas porcelanas que todo €l mundo conoce.

Las porcelanas suelen llevar colores unidos ¢ combinados
con la materia que las constituye, dibujos, adornos, pinturas
variadas y caprichosas, etc. Se aplican los colores ya sea so-
bre la misma pasta, ya sobre la cubierta, fundiendo estas
y las materias tintéreas 4 igual temperatura, 6 bien some-
tiendo Jos fundentes y dxidos metalicos 4 un calor mas mo-
derado.
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Le} porcelana blanda difiere de la anterior, en que su pasta , pio tiempo muy variados, pudiendo citar entre otros el sili-
contiene mas cantidad de feldespato, siendo por consecuen- ' cato de sosa y de plomo y la sal marina en corta cantidad.

C1a mas fusible, y que en el esmalte entra éxido de plomo.
]_~a porcelana de Inglaterra contiene fosfato de cal y de ba-
T, La antigua de Sevres se componia esencialmente de
Una marga caliza, teniendo como fundente una sustancia
tonstitnida por una mezcla de arena, sosa y hitro; se conoce
desde luego por lo grueso de su cubierta y por un tinte algo
amarillento. Esta porcelana ofrece el inconveniente de que
N0 puede someterse 4 la accion del fuego y de (ue se arafa
€on suma facilidad.

Las porcelanas que proceden de China son duras, y selas -

feConoce inmediatamente por su tinte azulado y por la na-
turaleza de sus adornos y dibujos; las del Japon suelen estar
Cubtertas de un esmalte negro brillante.

La fabricacion de la porcelana dura existe en Oriente
desde la antigiiedad, supuesto que los chinos y japoneses,
2000 afios por lo menos, antes de la era cristiana, se dedi
Ca.ban. 3. esta industria. Fn Furopa no fué conocida hasta
Principios del siglo diez y ocho, fabricindose en Sajonia,
donde dnicamente sabian los procedimientos y las materias
Ne€cesarias y adecuadas; pero muy pronto las naciones trata-
fon de i‘mitar al pueblo sajon, tomando origen en 1727 la
%PHCacmn de la porcelana blanda. Construida primero en
wmcennes, se establecieron inmediatamente fabricas en Se-

es, descubriendo en 1774 materias idénticas 4 las que em-
E]?ﬂpﬂn los chinos; estas sustancias proceden de Saint-

TIEIX en las cercanias de Limoges, no siendo mas que el

aollln- que procede de la descomposicion de ciertas rocas
Eraniticas y especialmente de las lamadas pegmatitas, Son
Rotables ademds las fabricas de porcelana de Liverpool, de
donde proceden las magnificas y bellas piezas conocidas con
el nombre de Minton (fabricante), la de Gien, departamento
del Loira (Francia), y la de Meisen (Sajonia).

LOZA——vIDRIADD COMUN, LADRILLOS, TEJAS

Coi?e;ealidad, todas las vasij:Es de bz_lrro é de pnr?g]ana
el n::_n c?lr'no elemento esen?lal la arcilla, ‘esto es, 51lt'<:ato
e mate"}a 1'dratado, f:ncontrandose adem?.s en ]as. pru}:g-
dos hr_ms clerta cantidad de cal, magnesia, potasio, Oxl-
iy indiler:io‘ etc. En algunos casos se agrega 4 las sustan-
tode en lza 45, nna corta proporcion de fosfato de cal, sobre
porcelana blanca.
paE:sté)?;:‘s las vasijas construidas con arci']la- existen dps
N pastasdml:as: 1.7 la pasta: 2.2 el esmalte, vidriade ¢ barniz.
tibles 4. :je € estar cops'tltmda por a'rcﬂlas que sean suscep-
agun paSta quirir plasticidad, es decir, que formen con el
Prets exta rgas 6 menos bland'a, y por consecuencia, que
se le by deg erse en todos sentldgs. Luego que 4 es:ta pasta
aire fibee a (;) la forma que se quiere, se de:seca primero al
mediang, {a espues 4 una temperatura mas ¢ menos elequa;
ciorts o accion de esta, la arcilla se contrae y adquiere
S contran Za, {Jero no forma pasta con ell agua ni tampOC_o
nan pars | por a accion del cal?r. Las arc_nllas que se desti-
'ra. la fabricacion de las diversas vasijas, son las llama-
P:;-:tlca,s, figulinas, kaolinas y aun margas.
ap :rc:l:]; \:;:)as_ gonstruidas con']as citad?s arcillas, menos
Permeablos 4 1 er;il a.dcon el k.aohn, necesitan para ser im-
esmalte, So o ::s q:ll 08, cubririas de un barm_z vidriado ¢
Que ser Qi prende desde luego que los barnices teqqré!}
Que se han g as f‘egu? sean ta}mi:nen diferentes las vasijas 4
mas faciliday l-Ip 1lcar, €s preciso adeTés que se f'un.dan con
una temperatuq eéaI pasta de la2 vasija, y que vitrifiquen
*nices son u:']a, a cual la pasta no se reblandezca; los
a5 veces trasparentes, otras opacos y al pro-

LOZA.—Las arcillas que se emplean para la fabricacion
de loza no son tan puras como las de la porcelana. Si no
contienen dxidos de hierro 6 de manganeso, la pasta es
blanca despues de cocida; pero comunmente levan cannda:-
des mas 6 menos considerables de los citados éxidos, adqui-
riendo, en consecuencia, por la coccion, un color pardo é
mas 6 menos rojizo. La loza de pasta blanca recibe un vi-
driado incoloro y trasparente, mientras que se da opaco 4 la

: coloreada. El barniz se somete 4 dos fuegos distintos; el pri-

mero 4 temperatura bastante fuerte, aunque nunca tan eleva-
da como la que experimenta la porcelana dura. La pasta,
despues de esta primera coccion, aparece algun tanto porosa;
en este caso recibe un bafio, por inmersion, el cual s¢ funde
con facilidad, y se someten las vasijas 4 un segundo fuego,
por lo general menos intenso que el primero. El vidriado 6
barniz que sz da 4 la loza fina es un vidrio de base alcalina
y dxido de plomo, aumentando la cantidad de este tltimo
siempre que se quiere obtener un barniz ficilmente fusible
y disminuir al propio tiempo el combustible. Sin embargo,
estos barnices ofrecen el inconveniente de que se rayan con
facilidad por medio del cuchillo d otro instrumenta cortante,
y de que son bastante blandos; por otra parte se alteran
mediante los dcidos 1 otros cuerpos, especialmente en los
sitios rayados, teniendo al propio tiempo la propiedad de
ennegrecerse al contacto de Jas sustancias orgénicas que
desprenden hidrégeno sulfurado. La loza, por fina y buena
que sea, resiste menos la accion del calor que la porcelana.
El vidriado se resquebraja mas pronto, especialmente si se
someten las vasijas & cambios bruscos de temperatura. Una
de las lozas mas estimadas es la que procede de diferentes
fibricas establecidas en Inglaterra.

VIDRIADO COMUN.—Los tiestos ¢ macetas de flores
y otras vasijas andlogas se construyen generalmente con ar-
cillas ferruginosas, mezcladas con cantidades mas & menos
considerabies de silice. Estas arcillas se usan desde luego
tal como se extraen del terreno, teniendo cuidado, no obs
tante, de eliminar las chinas, cantos ¢ fragmentos que no
sean susceptibles de triturarse facilmente; inmediatamente
se las amasa y bate perfectamente, y despues se las intro-
duce en fosos 4 propdsito, con el objeto de que adquieran
mayor plasticidad. La forma de estas vasijas se obtiene por
medio de los llamados tornos de alfarero; se las pone al aire
4 fin de que se sequen, y luego se someten A una tempe-
ratura poco elevada, sin cubrirlas con barniz alguno.

El vidriado, 4§ las vasijas que sirven para cocer los ali-
mentos, se fabrica con arcillas tambien muy impuras, 4 las
cuales se afade cierta proporcion de margas calizas y de
arena; estos utensilios reciben un barniz, compuesto casi
siempre de una mezcla de 6 & 7 partes de éxido de plomo
(litargirio) ¥ 4 ¢ 5 de arcilla. Se aplica este bafio 4 las vasijas,
despues de haberlas secado al aire; pero este bafio se efec-
tiia, no por inmersion, sino por medio del riego  rociando
los objetos. En algunos paises calidos, tales como Espaia,
Portugal, América meridional, etc., construyen vasijas de
barro muy porosas y ligeras, valiéndose para ello de arcilla
mezclada con grande cantidad de arena, ¢ bien de la misma
arcitla cocida, 4 las cuales suelen agregar una corta propor-
cion de sal comun. Los celebrados fuécares de la América y
del Alentejo (Portugal), las jarras de Murcia y Alicante, y las
famosas alcerraszas de Anddjar (Jaen), son vasos, que, como
todo el mundo sabe, conservan el agua muy fresca durante
el verano.

LADRILLOS COMUNES Y TEJAS.—Los ladrillos
ordinarios se fabrican con arcillas impuras que se someten
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4 temperaturas diversas, segun sea la composicion de estas ;

METALES

La arcilla que se emplea para la formacion de ladrillos 6

sustancias y los paises; asi, por ¢jemplo, en algunos pueblos 1 de tejas, luego que se ha extraido del terreno, se la deja
meridionales de nuestra peninsula se limitan 4 secar los la- | abandonada por cierto tiempo en fosos & propésito, y des-
drillos y las tejas al sol, pero tienen el inconveniente de ser | pues se amasa pisandola con los piés; las piezas se constru-
muy quebradizos y de que no pueden destinarse 4 las cons- ' yen @ mano por medio de cajas rectangulares ¢ de formas
trucciones que requieran solidez. Por lo comun, se cuecen y | adecuadas segun aqueilas; tambien se forman por medio de

en algunos €asos se aumenta la temperatura lo suficiente para |
que las piezas sufran un principio de fusion en su parte exte- i
rior. Los ladrillos y tejas que se han sometido 4 la coccion ;
suelen ofrecer un calor rojo, llamado reje de ladrille, debido 4 |
los dxidos de hierro que acompafan las sustancias arcillosas, !

méiquinas, que las fabrican en gran ndmero. Se exponen
inmediatamente al aire con el objeto de secarlas, y luego se
cuecen en hornos con un combustible de poco precio, tal
como la retama, ramas de encina, de roble, etc., y 4 veces
con estiércol y paja.

CLASE TERCERA --METALES

CARACTERES.—Comprende esta clase sustancias séli-
das, excepto el mercurio & azogue, de aspecto & lustre me-
tilico 6 que pueden adquirirle por medio de la frotacion,
pulimento, etc.,, siendo su peso especifico, por lo general,
superior 4 4 enteros. La mayor parte de las especies forma-
das de dos § mas elementos se reducen, mediante e} calor,
al estado metalico. Estdn constituidas por los metales pro-
piamente dichos, ya se hallen nativos, ya aleados entre si, §
por combinaciones binarias que resultan de la union de un
metal con un elemento metaloide, y, finalmente, por combi-
naciones ternarias, cuaternarias, etc.,, formadas por un oxd-
cido (dcido sulfiirico, nitrico, carbénico, etc.) y un dxido
metilico, é por 1a union de un metaloide con diferentes me-
tales, En esta clase, como dejamos consignado en los prin-
cipios taxondmicos, es muy dificil la formacion de familias ¢
tribus, por lo que solo aceptamos el grupo genérico, como
intermedio entre la clase y las especies. Los géneros son
tantos como metales se conocen en la actualidad.

GENERO-—-PALADIO

PALADIO NATIVO—cUERFO sIMFLE — Fdrmula
quimica Pd

CARACTERES,—Este metal, descubierto por Wolilaston
en 1803, tiene color gris de acero claro 6 blanco de plata,
lustre metdlico € inalterable 4 la accion del aire; raya al
espato fluor y se deja rayar por la fosforita; es dictil y malea-
ble, adquiriendo por el pulimento un brillo bastante intenso;
su peso especifico estd representado por 11,8 4 12, El pala-
dio es infusible al soplete, pero lo efectda si se le mezcla con
azufre; se disuelve con lentitud en el 4cido nitrico, presen-
tando 1a disolucion un color rojo oscuro, cuya disolucion
produce un precipitado verde de aceituna si se la trata por
el ferro-cianuro potdsico. '

Y ACIMIENTO.— Ei paladio fué encontrado por Wollas-
ton en las arenas platiniferas del Choco (Colombia); poco
tiempo despues le hallé Breithaupt en las mismas arenas en
Siberia (Montes Urales); la mayor parte del paladio que se
consume en la actualidad procede de las arenas platiniferas
del Brasil, en cuyo punto existe este metal en pajitas 6 granos
formados de fibras divergentes: segun la opinion de Haidin-
ger se hallan entre estos granos, pequefios cristales octaédri-
cos que derivan del sistema edbico; no obstante, Zincken
dice haber encontrado en Filkerode (Harz), paladio en for-
ma de pequefias tablas exagonales, brillantes y ficilmente
exfoliables en sentido paralelo 4 sus bases; esta observacion

b

ha sido confirmada por G. Rose, por lo que se cree que el
paladio es un nuevo ejemplo de dimorfismo,

Us0S.—S5e emplea el paladio, aleado con el oro, para
fabricar escalas de precision en los instrumentos astronémi-
cos. Este metal forma la parte graduada del célebre circulo
mural del observatorio de Greenwich y la de uno de los
grandes circulos del observatorio de Paris. Aleado con la
plata le usan los dentistas para orificar.

GENERO—IRIDIO
IRIDIO NATIVO-—cuErpPo sIMPLE—Férmula quimica Ir

CARACTERES.—Este meta), descubierto en 1803 por
Smithson-Fennant, nunca se encuentra puro, sino aleado
con el osmio 6 con el platino; en el primer caso constituye
la iridosmina; en el segundo, el iridio platinifero, compuesto
de 77 partes de iridio y 19 de platino; este mineral cristaliza
en cubos & cubo-octaedros, pero comunmente se presenta
en granos redondos, de un blanco de plata y de lustre metd-
lico; raya al feldespato y se deja rayar por el cuarzo, siendo
su peso especifico superior al del mismo platino, supuesto
que llega 4 ser de 22 4 23,5 mas pesado que el agua; infu-
sible al soplete, y en su estado natural, 6 sea aleado con el
platino, se disuelve en el agua régia, ofreciendo la disolucion
colores amarillos, verdes, azules, rojos, etc.; en una palabra,
las coloraciones del arco iris, de donde toma el nombre de
iridio.

YACIMIENTO.—Este metal se halla en los mismos
terrenos que el platino; se encuentra en Nischne-Fagilisk
(Montes Urales) y en e) pais de Ava (India oriental).

GENERO—PLATINO

PLATINO NATIVO—currro siMPLE—Fgérmula
quimica Pt

Metal descubierto en Nueva Granada en 1735 por el céle-
bre espafiol Antonio de Ulloa; los ingleses y el mismo Ulloa,
le introdujeron en Europa el afio de 1741

CARACTRRES.—EI platino ¢ platina, diminutivo de la
palabra espafiola plata, es un metal de color gris de acero ¢
de hierro, de lustre metalico intenso por medio del pulimento;
mas duro que el cobre y menos que el hierro, diictil y ma-
leable en alto grado, pero poco dilatable; muy tenaz, per-
diendo algun tanto esta particularidad cuando va unido 4
una corta cantidad de hierro; su peso especifico en estado
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ORO

nativo viene 4 ser de 17 4 rg; y cuando estd puro y forja-

iz5

| GENERO-—-RODIO

do 21,5; inalterable al soplete ordinario y 4 las temperaturas |

mas elevadas que pueden producirse en los hornos de fun-
dicion; pero se funde al soplete de gas oxigeno ¢ hidrégeno;
inalterable tambien al aire & insoluble en los 4cidos, excepto
en el agua régia (dcido cloro-nitrico), cuya disolucion pro-
duce un precipitado amarillo de canario por medio del car-
bonato potdsico.

VARIEDADES.-—La manera mas general de presentarse
el platino es en granos Hamados pepitas; cuando ofrecen
cierto tamafo estos granos son redondeados, de superficie
Tugosa y cavernosa, en cuyas cavidades se notan algunas
veces indicios de pequefios cubos é de octaedros regulares.
Existen ademds las variedades escamosa y arendcea. Algunos
Mineralogistas, teniendo en cuenta los metales que van uni-

dos al platino, aceptan las cuatro variedades siguientes: '

L* Platino ferrifero, de color gris oscuro y de una densidad
representada préximamente por 17 enteros; contiene en al-
gunos ejemplares hasta un 12 6 un 13 por ciento de hierro,
¥ en otros nada mas que un 5. 2.* Platino polixeno de Haus-
mann, llamado asi porque estd aleado con varios metales
raros, tales como el rodio, paladio, osmio, iridio y rutenio;
esta vartedad se halla con frecuencia en Colombia y en los
Montes Urales. 3.2 Platino aurifero, consta de platino casi
puro, supuesto que la cantidad de oro es muy pequefa,
4.2 Platino tridifero, variedad descrita en el metal iridio.

YACIMIENTO.—Se halla €l platino en granos 6 pepitas
en los terrenos de aluvion antiguos, é sea enlos mismos que
el oro, diamante y otras piedras preciosas. Sin embargo,
Boussingault dice haberle visto en un filon aurifero de Co-
lombia, y Leplay 4 su vez lo encontré en granos ¢ pepitas
€n una roca serpentinica de los Montes Urales. Existe este
metal, como se¢ ha indicado, en Chocé (Colombia é Nueva
Granada), Minas-Geraes y Matto-Groso (Brasil), Haiti (3anto
Domingo}, isla de Borneo y en la provincia de Ava {Imperio
de Birman), En 1825, se descubrié en la vertiente oriental
de fos Montes Urales y poco despues en la occidental. En
Espana, segun Maestre, se encuentra en la parte occidental
de la provincia de Asturias, diseminado, y unido 4 la pirita
de hierro, en una pizarra sihirica.

EXTRACCION DEL PLATINO,—53i las arenas plati-
niferas contienen oro, se separa primero este metal por amal-
gamacion; despues se introduce el mineral restante, deno-
minado ¢mena de platinoy {(compuesta de este metal, de
iridio, rodio, osmio, paladio y rutenio), en matraces de vidrio
¥ se le trata por el dcido nitrico, con el objeto de separar el
paladio, st es que existe; el residuo se somete 4 la accion del
agua régia que lleve un exceso de dcido hidroclérico; pero
debe agregarse un poco de agua con el objeto de que se di-
suelva ]a menor cantidad posible de iridio; se renueva el
agua régia hasta obtener la total disolucion del platino. Esta
disolucion se trata por el cloruro amédnico que da un preci-
pitado amarillo (cloruro doble de platino y amoniaco); cal-
cinando este precipitado hasta el rojo, se obtiene una masa
gris y esponjosa del metal, denominada esponja ¢ musgo de
platino,

Us0s.—El platino es uno de los metales mas preciosos
€ importantes por razon de su infusibilidad, asi como por ser
insoluble en los dcidos € inalterable 4 la accion del aire. Se
destina para la construccion de retortas, crisoles, alambiques,
cdpsulas, pinzas, cucharillas, puntas de soplete y para-rayos.
En Rusia lo emplearon al principio de su descubrimiento en
la fabricacion de moneda, de un valor intermedio entre la
plata y el oro; aleado con el cobre sirve para la construccion
de espejos telescpicos; por tltimo, se le destina para dar
brillo y color argentino 4 la porcelana.

RODIO —currpo siMpLE—Fdrmula quimica Ro

|  CARACTERES.—Este metai no existe puro en la natu-

raleza, hallindose aleado, aunque en corta cantidad, con Fl
\ oro y con los minerales de platino. Cuando se obtiene el _rodm
| puro, presenta un color gris parecido al del platino, snendp
. mas dificil de soldar y de fundir que este cuerpo; su densi-

dad relativa estd representada por 10,6. El rodio no se oxida
; en contacto del aire 4 la temperatura ordinaria, pero. si estd
| muy dividido, se une ficilmente con el oxigeno mediante el
| calor rojo; cuando puro es insotuble en todos los acidos, in-
| cluso en el agua régia, pero se disuelve en este wltimo liqui-
| do, si se halla aleado con el platino 4 otras sustancias metd-
licas; la potasa y el nitrato potisico, 4 Ja accion del calor
rojo, le convierten en sesquidxido; el bisulfato potdsico le
ataca a igual temperatura, dando origen 4 un doble sulfato
de sesquiéxido de rodioy de éxido potdsico; las disotuciones
salinas de este metal ofrecen un color sonrosado, de donde
toma el nombre de rodio {de rodon, rosa) que le did Wollas-
ton en 1804.

YACIMIENTO. —El rodio existe aleado con el oro en
las arenas platiniferas de Chocé y Barbacoal (Colombia).
Las minas de platino de las citadas localidades contienen
un 3 por ciento de este metal. D. Andrés del Rio dice que
existe tambien en ciertos sitios de México, presentando
los ejemplares de 34 4 43 por ciento de rodio, y una densi-
dad relativa de 16 enteros, mientras que el metal, cuando estd
puro, no llega 4 pesar mas que 10,6.

GENERO—ORO
ORO NATIVO-—cuErro sIMPLE— Férmula quimica Au

El oro se conoce desde la mas remota antigliedad ; se cree
que el nombre que lleva procede de 1a palabra egipcia Orus,
con ia que los naturales de esta nacion designaban al dios
Apolo.

CARACTERES.— El oro ofrece un color amarillo parti-
cular, lustre metilico poco intenso, especialmente en los bar-
des; la fractura es ganchuda y como desgarrada;raya al yeso
y se raya por la caliza, siendo por consecuencia uno de los
metales mas blandos; dictil y maleable en alto grado. Su
peso especifico, cuando estd puro, es de 19,37, ¥ la del oro
nativo varia entre 17 y 19,4, diferencia debida en unos casos
4 una distinta colocacion molecular, y en otros 4 la mayor 6
menor cantidad de plata que contiene, influyendo algunas
veces la presencia de este metal, hasta el extremo de presen-
tar el oro un color mas claro y formar la variedad llamada
electrum por Plinio d oro argental de algunos mineralogistas
actuales. Este cuerpo se funde 4 la temperatura de r,200°
del termdmetro de aire, fundiéndose con facilidad al soplete
’ ordinario, produciendo un glébulo metdlico; no se oxida en
I contacto del aire; insoluble en todos los dcidos, excepto en
i el agua régia; tratada esta disolucion por el nitrato ferroso,
l
I

se obtiene un precipitado pardo rojizo, 6 sea el oro reducido
que, frotado, adquiere el lustre y color propio de este metal;
si la disolucion régia se la trata por el cloruro de estafo, da
un precipitado rojo piirpura {Pidrpura de Casio).
VARIEDADES, — Este metal casi siempre estd4 aleado
con la plata, teluro, rodio, paladio, cobre é mercurio, lla-
mdndose en este 1iltimo caso oro amalgamado § argental. Se
presenta cristalizado en cubos, octaedros y rara vez en dode-
caedros, siendo estas formas unas veces sencillas y otras mas
¢ menos modificadas: existen tambien cubo-octaedros; tra-
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pezoedros y exatetraedros. Pero si bien es cierto que el oro
se halla en cristales regulares, se presenta mas comunmente
en ldminas, dendritico, escamoso ¢ en pajillas, granos, pepi-
tas y arenas. Se citan algunas pepitas notables, tales como
la presentada en la exposicion de Ldndres de 18gs, de 42
kilégramos; se indica otra procedente de California {América
del Norte), de cerca de 6o kilégramos. La pepita de oro que
existia en el Museo de Madrid pesaba unas 16 libras.

YACIMIENTO.—Se halla este metal en la naturaleza de
tres maneras diferentes: 1.* Constituyendo filones propia-
mente dichos en rocas graniticas, porfidicas y serpentinicas.
2,2 En venas diseminadas ¢n varias rocas cuarzosas, €omo
s¢ observa en Minas-Geraes (Brasil), donde se encuentra el
oro en una especie de roca cuarzosa de color rojizo, que los
naturales del pais denominan sacwtinga. 3.* En arenas, ldmi-
nas 6 pajiltas, granos, pepitas, etc., en los terrenos de aluvion
antiguos y en algunos rios.

Las localidades del mundo donde mas abunda este metal
son las siguientes: En América, California, México, Brasil,
Colombia, Chile y Perd, En Asia, en los Montes Urales,
imperio de Birman, Cadena del Altal y Japon; en Africa, en
Abisinia, gran desierto de Sahara, Nigricia, Senegal, Guinea,
Congo y en las costas meridionales y orientales frente a Ma-
dapascar, en donde existe el oro en Sofala, punto donde su-
ponen algunos que existia el célebre pais de Ofr, donde las
embarcaciones de Salomon buscaban el oro. En QOceania,
en la Australia; y en Filipinas en la provincia de Camarines.
En Europa hay minas de oro en el Tirol, Hungria, Sajonia
y P'ransilvania.

l.as localidades mas importantes de Espafia son:el terreno
diluvial de la Vega de Granada, donde se encuentra el oro
en pajillas ¢ arenas procedentes de la disgregacion de la mi-
cacita de Sierra Nevada; se presenta de la misma manera en
las inontahas de Leon y en el rio Sil desde Ponferrada hasta
el Mifo; se halla tambien en Guadarrama, término de San
Iidefonso (Segovia), Membrio (Cdceres), en la cuarcita de la
cordillera divisoria de Asturias y Galicia, Culera (Gerona) y
en los terrenos que recorre el Tajo en la provincia de Cice-
res hasta su entrada en Portugal,

Se cree que el producto anual de oro que produce la
América es de unos 18,000 kildgramos. Las Américas y la
Qceania proporcionan diez veces mas Oro y nueve veces
mas plata que Europa; pero el prestigio de estos dos cuer-
pos va desapareciendo 4 medida que se desarrolla en Europa
la industria minera de otros metales; asi que comparando
el producto y beneficios que presta el hierro relativamente
al oro, se observa una diferencia notabilisima en favor del
primero.

EXTRACCION DE ORO,—Consiste esenciaimente en
el método de amalgamacion, es decir, en disoiverle por
medio del mercurio, despues de haber sometido los minera-
les de oro 4 ciertas operaciones mecinicas; de este modo, se
obtiene una amalgama liquida que, filtrada, resulta una
amalgama sdlida, de la que se separa el mercurio del oro
por destilacion; si el oro que resulta no es puro, sino mez-
clado con otros metales, se separan estos por medio del
dcido nitrico, que disuelve todos los cuerpos extrafios y
no ataca al oro. Cuando los minerales forman una mezcla de
oro y plata se les somete 4 la copelacion, y se separan estos
dos metales por el indicado 4cido nitrico que disuelve la
plata y deja al oro en estado libre. En los placeres, § sea en
los criaderos del terreno cuaternario ¢ de aluvion antiguo,
se hace la separacion por medio del lavado de las arenas y
gravas que lo contienen.

Us08.—Aleado con una corta cantidad de cobre adquiere
dureza y tenacidad, y forma la wmateria mas importante y
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fundamental de la joyeria; unido al referido metat sirve para
la fabricacion de la moneda. Segun lo dispuesto en el de-
creto del mes de octubre de 1868, las monedas de oro d'e
100, 50, 20, 10, 5... pesetas deben tener una ley de goo ml*
lésimas de oro por oo de cobre; las de plata de 5 pesetas
tgual ley que las de oro, y las de z, 1, 0,50, 0,20... pesetas,
835 de plata y 145 de cobre. Se destina tambien esta alea-
cion para joyas y otros objetos de lujo; unido el oro al cobi¢
v la plata forma lo que los joyeros denominan ore terde;
reducido 4 laminas muy delgadas se usa en el dorado delas
maderas; amalgamado se emplea para el dorado 4 fuege:
ticnen tambien aplicacion en la medicina algunas sales de
este metal, como, por ejemplo, el clanuro aurico potdsico,
gue se emplea en el tratamiento de ciertas enfermedades
sifiliticas; finalmente, la purpura de Casio (estannato de oro
y estafio)} se usa en las artes para pintar la porcelana y el
cristal de color de pidrpura, rosa ¢ morado.

GENERO—PLATA

Los minerales comprendidos en este género ofrecen los
siguientes caractéres; tienen una dureza comprendida entre
2 y 3; su peso especifico es superior 4 5; se funden con facl
lidad reduciéndose al estado metdlico; la mayor parte son
solubles en el dcido hidrociérico, produciendo un precipitado
blanco, andlogo 4 ]a leche cortada, insoluble en los icidos,
pero soluble en el amoniaco. Las especies mas principales
de este género som: 1.* plata nativa; 2. argirosa; 3.* argiri-
trosa; 4.® miargirita; 5.2 plata estriada de Espafa; 6. prous-
tita; 7.2 querargira; 8. bromargira; 9.2 yodargira.

PLATA NATIVA—cuERPo siMPLE—Férmula quimica Ag

CARACTERES,—La plata que se emplea en la acuha-
cion de la moneda y para fabricar los diversos objetos de
lujo, no se halla jamds pura, supuesto que siempre contiene
cierta cantidad de cobre; reducida 4 su mayor pureza pre-
senta un color blanco particular, brillo metalico intenso que
no se altera en contacto del aire 4 menos que no haya en
este vapores de hidrégeno sulfurado, en cuyo caso toma un
color negro. Este mineral es bastante tenaz, maleable, dictil
en alto grado, aunque no tanto como el oro; es mas duro
que este y menos que el cobre, siendo su peso especifico 10,5.
Se funde al rojo blanco y produce vapores sensibles 4 la
temperatura del fuego de forja; soluble en el 4cido nitrico,
cuya disolucion, como se ha dicho, precipita en blanco
como de leche cortada por medio del dcido hidroclérico 6
un cloruro soluble; si este precipitado se expone 4 la accion
de los rayos sclares, adquiere al principio un color moradoy
despues negro; este mismo precipitado se disuelve en el
amoniaco, quedando la disolucion completamente incolora,

VARIEDADES —Se encuentra la plata cristalizada en
cubos, octaedros y dodecaedros del primer sistema; se ob-
tienen tambien estos cristales ciibicos d octaédricos por me-
dio de la fusion, Puede presentarse ademds en formas den-
dritica, capilar, ramulosa, reticulada y filiforme. Se han en-
contrado ejemplares de plata nativa en masas de un volimen
y de un peso sumamente considerable; asi, por ejemplo, en
las célebres minas del Potosi se ban hallado pepitas de plata
de 100, 6o 6 40 kildgramos de peso; en 1534 se descubrid
en la mina de Konsberg un ejemplar que pesaba siete quin-
tales y medio, asf como, segun las relaciones de algunos
historiadores, en la mina de Schneeberg, se descubrid en el
siglo Xv un ejemplar que tenia de peso mas de 100 quinta
les, pero en realidad mas bien que de plata nativa era una
mezcla de este cuerpo y de sulfuro del mismo metal

~



PLATA

YACIMIENTO.—Ademas de hallarse la plata nativa en
Masas mas 6 menos considerables en los filones & en los
terrenos que proceden de la destruccion de estos filones, se
éncuentra tambien diseminada en las arcillas ferruginosas
que llenan las cavidades de filones argentiferos de Huelgoat
(Bremﬁa), donde se designa 4 estas arcillas con el nombre
de tierray rojas, ¢ bien en filones de Guanajuato y Zacatecas
(México} y Coptapé {Chile), en cuyos puntos llaman 4 las
Citadas tierras colorados y paces. En Espafa se ha encontrado
plata nativa en las minas de Hiende-la- Encina (Guadalajara),
Guadalcanal (Sevilla) y Farena (Gerona). Las gangas de la
Plata suelen ser las siguientes: las calizas, hierros espéticos,
baritina y cuarzo, siendo las minas mas principales en Euro-
Pa las de Kongsberg (Noruega), Schneeberg, Mariemberg y
Freiberg (Sajonia), las de Harz, Hungria y Espafia. Pero la
cantidad de plata producida por todas estas minas y aigunas
Otras menos importantes, no llega ni con muchodla décima
barte de 1a que proporcionzn las de América. Los filones
mas ricos existen en Guanajuate, Zacatecas, Botopilas, Som-
brerete y Real del Monte. El filon de Guanajuato, cono-
cido con el nombre de Veda madre, es ¢l mas rico del mun-
do; ofrece en algunos puntos una potencia de sesenta metros
0 una longitud préximamente de tres leguas; la célebre
Mmina Valenciana, que corresponde 4 este filon, produce
anualmente mas de 3o millones de reales. Despues de las
inas de (Guanajuato siguen en importancia las de Zaca-
tecas, de las cuales la lamada Vefa grande, presentaun filon
de 22 metros de espesor. La repuiblica del Perd cuenta en-
tre- sus célebres minas de plata la de Pasce ¢ Lauricocha,
MlCuipampa y Huantalaya. La repiblica de Bolivia ¢ Alto
Perd posee la famosa y antigua mina del Potosi, que tanta
Cantidad de plata suministrd 4 los conquistadores de este
Pais. En Chile existen, entre otras minas importantes, las de
Coquimbo y Arqueros en la provincia de Copiapd.

Las colonias espafiolas produjeron desde su conquista
hasta principios del siglo actual unos ciento veintiocho mi-
lones de kildgramos de plata. La cantidad que se extrae
anualmente de este metal en las diferentes partes del mundo
asciende d unos 8oo,000 kildgramos, de los cuales América
Suministra las nueve décimas partes.

Usos.—Aleada la plata con €l cobre se emplea en la
acufiacion de la moneda, en joyas y vajillas de plata; sirve
Para la consiruccion de crisoles, cdpsulas, para platear el la-
ton y la madera. La sustancia conocida con el nombre de
Plagué, esti formada de laminas de cobre cubiertas de hojas
de plata. En Quimica se emplea para la preparacion de la
Piedra infernal, & sea el nitrato de plata; finalmente, en la
fotografia se usan las sales de este metal por la particulari-

ija(}i que tienen de adquirir un color negro en contacto de
a luz.

ARGIROSA O PLATA VIDRIOSA — PLATA SULFURADA
DE HAUY-—SULFURO DLE PLATA DE L0S QuiMIcos — Fér-
mula quimica AgS

CARACTERES.—La argirosa, llamada tambien plata
%egra, tiene por forma primitiva el cubo; color gris negruzco
gris de plomo; fractura reciente britlante, pero en contacto
€l aire se empafia pronto y toma color negro; raya al yeso
¥ se d‘eja atacar por la caliza, estando representado su peso
©specifico por 6,9 4 7,4. Se funde al soplete con desprendi-
Miento de vapores sulfurosos, y se reduce 4 un boton blancoe
;ie p}ata; se disuelez en el dcido nitrico, € introduciendo en
2 disolucion una limina de cobre se platea; esta misma di-
Solucion produce con el dcido hidroeldrico un precipitado
anco, que ¢s soluble en el amoniaco,
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COMPOSICION EN PESO

Plata. 87,04
Azufre. . 12,06
100,00

VARIEDADES. —Se establecen por algunos mineralo-
gistas Ias siguientes: 1.% cristalizada en cubos, octaedros 6
cubo-octaedros; 2. dendritica, formada de cristales peyue-
fios y unidos entre si & por cristales de plata nativa; 3.* ma-
melonada, se presenta concrecionada 6 en capas en la super-
ficie de las sustancias que hay en los filones; 4.* amorfa, de
fractura concoidea y vitrea; 5.2 terrosa en masas de color
negro, quebradizas y pulverulentas; esta variedad se llama
#negrillo por 10s peruanos y mexicanos.

YACIMIENTO.—La plata argirosa existe en los mismos
terrenos gne todas las demds especics de plata, por cuya ra-
zon los indicaremos al termtinar la descripcion de los mine-
rales de este género.

Us0os.—Se emplea para la obtencion de la plata, siendo
la especie gue contiene mas cantidad de este metal.

ARGIRITROSA O PLATA ROJA OSCURA — pLaTa
ANTIMONIO SULFUKADA DE HAUY —SULFO-ANTIMONIURC
DE PLATA—Fdérmula quimica 3AgS4-Sb28s

CARACTERES, —Esta sustancia, denominada tambien
pirarpizita por algunos mineralogistas, olrece por forma pri-
mitiva un romboedro perteneciente al cuarto sistema, siendo,
sin embargo, la forma dominante el prisma exagonal ¢ el es-
calenoedro; color rojo de jacinto 6 carmesi en los cristales
trasparentes, y gris de plomo-azulado ¢ negruzco en los opa-
cos; raya el yeso y se raya por la caliza, siendo €l polvo que
resulta de 1a raya de color rojo de cochinilla; su peso especi-
fico estd representado por 5,75 4 5,85, Se funde con facilidad
al soplete, desprendiendo vapores sulfurosos y humos blan-
cos inodoros, reduciéndose 4 un boton blanco de plata; se
disuelve en el dcido nitrico, depositando al propio tiempo un
precipitado blanca de dxido de antimonio.

COMPOSICION DE LA aARGIRITROSA DE MExico (Wohler)

Plata, . 6o,z

Antimonio. . 21,8

Azufre. 18
100,60

VARIEDADES—Pocas veces se encuentra cristalizada
en romboedros, siendo las formas mas frecuentes los prismas
exagonales y el escalenocedro. Se presenta ademds en masas
compactas 0 mas bien se puede constituir la variedad ma-
melonada.

Us0s,—Sirve para la extraccion de la plata. Contiene en
100 partes de 59 d 6o de este metal.

MIARGIRITA —PLATA ANTIMONIO SULFURADA -— SULFO-
ANTIMONIURO DE PLATA—Férmula quimica AgS, Sb* 33

Esta especie quimicamente considerada no se diferencla
de la anterior mas que en la diversa proporcion de los ele-
mentos. Contiene menos plata que la argiritrosa, por lo que
se la ha denominado miargirita (de mefon, menos; arguros,
plata).

CARACTERES.—La forma primitiva de esta sustancia
es un prisma romboidal oblicuo, perteneciente al quinto sis-
tema; color gris negruzco en la superficie, pero mediante la
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rayn le ofrece de un rojo oscuro; es mas dura que el yesoy | PLATA ESTRIADA DE ESPANA-—PLATA ANTIMONIO

menos que la caliza, estando representado su peso especifico
por 5,35. Sus caractéres quimicos son iguales & los de la ar-
giriirosa.

COMPOSICION EX PESO
Piata. 36,40
Antimonio. . 30,14
Azufre. . 21,095
Cobre. 1,00
Hierro. . 0,62
99,17

YAGIMIENTO.—La miargirita solo se ha encontrado
hasta el presente en New-Hoffnung préximo 4 Braunsdorf
{Sajonia); pero segun Delafosse y otros mineralogistas debe
hallarse en algunos de los puntos donde existe la plata roja
oscura,

PROUSTITA (MINERAL DEDICADO A PROUST)—
PLATA ARSENIO-SULFURADA—SULFO-ARSENIURO DE PLATA
~—Férmula quimica 3 AgS + Al* 83

CARACTERES,—La proustita, designada tambien con
el nombre de plata roja clara, cristaliza en prismas exagona-
les que derivan del sistema romboédrico; color gris de acero
en los cristales opacos y rojo de jacinto ¢ de cochinilla cla-
ro en los trasparentes, por cuyo caricter se la denomina pla-
ta roja clara; raya al yeso y se deja rayar por la caliza, siendo
su peso especifico de 5,5. Se funde al soplete con despren-
dimiento de vapores sulfurosos y humos blancos de olor
alidceo, reduciéndose & boton metalico de plata; soluble en
e} dcido nitrico, cuya disolucion tratada por el dcido hidro-
cldrico y amoniaco da lugar 4 los mismos fendmenos que las
especies anteriores.

COMPOSICION EN FPES0

Anailisis de H. Rose

Plata. 61,07
Arsénico. 15,09
Azufre. . 19,51
Antimonio.. 0,69
95,00
Andlisis de Proust

Sulfuro de arsénico. , 25,00
Suifuro de plata, . 74.35
Oxido de hierro. . 0,65
100,00

VARIEDADES.—Se conocen: la cristalizada en prismas
exagonales apuntados y en romboedros; Ia fibrosa, radiada y
reniforme, cuyas variedades de color amarillo-naranjado cor-
responden 4 la subespecie janthocon de algunos autores.

La proustita es isomorfa con la argiritrosa, con la cual ha
estado confundida mucho tiempo. El célebre Werner mani-
festé que debian constituir dos especies diferentes, supuesto
que el color del polvo producido por la raya era muy distin-
to €n uno y otro mineral, Posteriormente Proust, haciendo
€l andlisis de estas sustancias, vié¢ que ofrecian diversa com-
posicion quimica, como puede notarse estudiando el an4lisis
de las dos.

Us08.~—Para la obtencion de la plata.

PLUMBIFERA—Fdrmula quimica 2AgS, Sb* $3 + 3P°bS,5bS?

CARACTERES.—La forma primitiva 6 dominante de
esta especie es un prisma romboidal recto, perteneciente al
tercer sisterna; ofrece crucero perfecto, presentando siempre
tos planos de crucero estrias longitudinales bastante profun-
das; color gris de acero 6 gris de plomo, lustre metdlico in-
tenso, raya al yeso y se deja rayar por la caliza, siendo su
peso especifico de 6,01. Se funde al soplete con desprendi-
miento de vapores sulfurosos y antimoniales, y si se practica
el ensayo sobre el carbon, se deposita sobre este apoyo 6xi-
do de antimonio y plomo, dando por ditimo el boton metd-
lico de plata.

COMPOSICION EN PESO SEGUN EL 5R. ESCOSURA

Plata. . 22,45
Plomo. . 31,90
Antimonio. 26,83
Azufre, 17,60

98,78

YACIMIENTO.— Existe en las minas de plata de Hien-
de-la-Encina (Guadalajara) y en Sajonia,
Us0s.— Idénticos 4 los de las especies anteriores.

QUERARGIRA O PLATA CORNEA — FLATA CLORU-
RADA—CLOKURO DE PLATA—Fdrmuia quimica Ag Cl

CARACTERES.— Su forma dominante es el cubo; color
gris perla, gris amarillento 6 verdoso que, en contacto de la
luz, pasa al morado; la fractura reciente ofrece cierto brillo
diamantino; su dureza eg menor que la del yeso; maleable y
blanda hasta el punto de dejarse cortar como la cera ¢ el
cuerno, siendo su peso especifico de 5,6. Se funde 4 la llama
de una bujia, desprendiendo vapores de cloro; por la accion
det soplete, y colocada la plata cérnea sobre el carbon, se
reduce 4 un boton metalico, insoluble en el acido nitrico y
atacable por el amoniaco. Si se {rota la querargira sobre una
{dmina de zinc algo humedecida, se deposita sobre ella una
capa delgada metdlica.

COMPOSICION EN PEsO

Plata., .
Cloro.

75:25
24,75

100,00

VARIEDADES.—La querargira rara vez se halla crista-
lizada en cubos ¢ cubo-octaedros. Por lo comun, se encuen-
tra en pequehas ¢ grandes masas, siendo notable el ejemplar
de esta sustancia que existe en el museo de Historia Natural
de Madrid, cuyo peso es préximamente de go kildgramos.

US05.— Andlogos 4 los de las especies anteriores, siendo
muy apreciado este mineral porque, si se exceptia la argiro-
sa, es el que contiene mas cantidad de plata.

BROMARGIRA — PLATA BROMURADA— BEROMUROQ DE PLATA
Férmula quimica Ag Br

La bromargira fué descubierta por Berthier en un mineral
procedente de San Onofre (México): Domeyko la encontrd
tambien en los pacos de Colorado y Chanareillo, préximo 4
Copiapd (Chile). En uno y otro punto estd acompafiada la
bromargira del cloruro y del cloro-bromure de plata.

CARACTERES.-—~Esta especie mineraldgica ofrece pro-
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piedades fisicas y aun guitnicas andlogas 4 las de la querar-
gira. Se distinguen, no obstante, en que el color de esta dlti-
ma es amarillo, mientras que el de la bromargira es verde,
Por lo que en Zacateeas la Ilaman plata verde. Se funde con
facilidad al soplete y es poco soluble en los 4cidos, pero se
disuelve en el amoniaco concentrado. $i se funde con el fos-
fato sédico criprico, comunica 4 la Hama de! soplete un co-
lor azul verdoso.

COMPOSICION EN PESQ

Plata. 57,45
Broma. , 42,55
100,00

Us08.— Para la extraccion de la plata.

YODARGIRA — PLATA YODURADA~- YODURO DE PLATA
Férmula quimica Agl

CARACTERES. — La yodargira que, atendiendo a su
composicion, parece que debia ser isomorfa con la querargi-
ta y bromargira, cristaliza, segun Domeyko y Descloizeany,
€n pequefios prismas exagonales, sencillos unas veces y otras
con truncaduras en las aristas basicas; por lo coinun, la yo-
dargira se presenta en ldminas delgadas, exfolizbles en una
sola direccion; estas liminas son flexibles y blandas hasta el
extremo de dejarse rayar por la ufia, traslicidas, de color
amarillo de limon y lustre resinoso, caractéres mas que sufi-
tienles para distinguirla de la bromargira y querargira con las
cuales esti asociada. Colocada sobre el carbon se funde con
facilidad y colora de rojo la llama del soplete: por medio del
fuego de reduccion, produce un boton de plata; se disuelve
en caliente en el acido suifirico con desprendimiento de
vapores violados.

COMPOSICION EN PESO

Plata, 45,07
Iodo. . 54,03
1 oo,oo‘_

Us0s,—Idénticos 4 los demds minerales del género,

YACIMIENTO DE LAS DIFERENTES ESPECIES
DE PLATA.—la generalidad de ellas estin siempre aso-
tiadas en los diferentes terrenos de sedimento, avanzando

én algunos casos hasta los graniticos. Ia argirosa, que es ja |

especie mas importante del género, se presenta en filones
qQue atraviesan los gneis, pizarras miciceas, pizarras arcillo-
sas, la anfibolita y aun los granitos, périidos ¥ traquitas, yen-
do acompanada generalmente de la plata nativa, plata rosa,
Proustita y demds especies de este género, asi como de ga-
lenas argentiferas, compuestas de arsénico y otros minerales
que forman esencialmente la ganga de los filones metaliferos,
tales como el cuatzo, baritina, caliza, hierros espaticos, etc.
Como hemos consignado, los criaderos mas importantes
d'e todas las especies de plata corresponden 4 México, Boli-
¥la, Perd, Chile, Brasil, Noruega, Sajonia y Siberia. En
Espafia tenemos la argirosa, 6 mejor dicho, la plata agria ¢
Psaturosa (sulfato-antimoniuro de plata) en Hiende-la-enci-
na (Guadalajara); la plata antimonial en Sierra Nevada,
Sl_erra Morena y Guadalcanal; la querargira en las mismas
Minag de Hiendela-encina, y las galenas argentiferas en
Badajoz, Milaga, Granada, Almerfa y otras provincias.
EXTRACCION 0 METALURGIA DE LA PLATA.
—-Las especies minerales que suministran este metal son las
Sguientes: la argirosa, querargira, plata roja oscura y plata
Toma 1X
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roja clara, la bromargira y yodargira, Ademds existen vnria.s
galenas y minerales cobrizos que suelen contener plata di-
seminada 6 formando parte de su composicion: estas gale-
nas y sustancias cobrizas son los minerales de donde se ex-
trae comunmente la plata en Europa. .

Las galenas argentiferas se tratan desde luego como si
fueran minerales de plomo, en cuyo metal queda la plata,
que se separa inmediatamente por medio de la copelacion.
Este procedimiento estd basado en la propiedad que tiene
el plomo de oxidarse cuando se eleva la temperaturaen con-
tacto del aire, mientras que la plata es inaiterable. Para auxi-
liar la oxidacion del plomo, es preciso ir separando el dxido
de este metal 4 medida que se va formando, para lo cual s¢
necesita una temperatura muy elevada con el objeto de que
se funda el referido dxide. En el momento en que no se oxide
el plomo, puede decifse que estd terminada la operacion, y
(ue, por consecuencia, ha concluido la copelacion; este mo-
mento se reconoce, porque queda en la superficie del bafio
una pelicala brillante de dxido de plomo que ofrece diversas
coloraciones andlogas a las burbujas del jabon; dicha peli-
cuia termina por romperse y deja al descubierto la superficie
del metal; esta serie rdpida de cambios 6 de fendmenos se
lama reldmpage. Luego que ha concluido este fendmenao, ¢l
operario echa sobre la copela del horno, primero agua ca-
licnte, despues agua 4 la temperatura ordinaria, y separa ¢n
seguida la torta de plata solidificada. La plata asi obtenida,
llumada ¢plata de copela,» no es pura, supucsto gue lleva
'}, de plomo.

El procedimiento gencralmente empleado para extraer la
plata se reduce al método de gamalgamacion,» que segun
s¢ ha indicado, no solo se aplica para la obtencion de la
plata, sino para el oro y otros metales preciosos, Muchos
minerales terrosos y ferruginosos suelen llevar gran cantidad
de plata § de oro diseminados en particulas infinitamente
pequenas; para extraer los inetales indicados de estas mate-
rias, se pulverizan y mezclan con mercurio, que mediante la
temperatura, constituye una amalgama de oro 6 de plata; se
' lava en seguida la masa que resulta con objeto de que

sean arrastradas las partes terrosas, y no quede en la indica-
' da masa mas que la amalgama que es mucho mas densa,
Despues se somete esta 4 la destilacion, cn virtud de la cual
el mercurio se volatiliza, y quedan libres la plata ¢ el oro.
Si la plata se cncuentra en estado  de sulfuro, se mezcla el
mineral con sal comun, con el objeto de que se trasforme
| en cloruro; se agrega un principlo activo, denominado wa-

| gistral, compuesto de sulfato de cobre, y se tuesta la mezcla
i en un horno de reverbero, ¢ bien se la deja expuesta al aire
por espacio de algunos meses, despues de haberla trillado
para hacerla mas homogénea. (Este método fué inventado y
establecido en México en 1557 por el espainol Bartolomé de
Medina.) Luego que han pasado unos quince dias, la pri-
mera porcion de azogue se combina con cierta cantidad de
plata y constituye una amalgama pastosa; se anade despues
mercurio, y cuando se ha unido 4 la masa que queda, se
aumenta una tercera y ultima cantidad de este metal. Luego
que se da por terminada la operacion, se deslien las sustan.
cias en el agua con el objeto de separar la amalgama, se
filtra esta por telas y se somete 4 la destilacion la parte so-
lida que queda, En este procedimiento, llamado ¢america-
no,» se ahorra combustible, pero se pierde 1,3 de mercurio,
por una parte de plata que se obtenga. Una de las causas
que mas influyen en la actual depreciacion de la plata, esla
enorme cantidad de este metal que arrojan al mercado Ias
minas americanas, Baste decir que desde 1849 4 1894, se
han obtenido de las mencionadas minas cantidades de plata
por valor de 1,119.000,000 de pesetas.

17
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I.os minerales mas importantes pertenecientes 4 este género
son: el mercurio nativo, mercurio argental, cinabrio y mercu-
rio tdrneo.

MERCURIO O AZOGUE NATIVO—CUERPO SIMPLE—
Férmula quimica Hg

CARACTHERES.—E] mercurio es el 1inico metal que se
presenta liquide 4 la temperatura y presion ordinaria; se
solidifica & 40" bajo cero del termdémetro centigrado, crista-
lizando en este caso en octaedros regulares, adquiriendo un
aspecto andlogo al de la plata y siendo susceptible de forjarse
y laminarse como otros cuerpos metdlicos. En su estado
natural, ofrece un color blanco de plata, lustre metdlico
intenso, siendo su peso especifico de 13,5. A la temperatura
de 360° se volatiliza produciendo vapores deletéreos, que
originan temblores convulsivos 4 quienes los respiran; se
evapora tambien, como todos los liquidos, 4 1a temperatura
ordinaria, si bien en cantidad muy pequefia; se disuelve en
el dcido nitrico con desprendimiento de vapores rojos.

El mercurio que procede directamente de los talleres |

metalirgicos es una sustancia casi pura; pero el que existe
en los laboratorios quimicos contiene constantemente ciertos
cuerpos extrafios, especialmente dxido de mercurio. Con
efecto, el azogue absorbe con el tiempo cierta cantidad de
oxigeno del aire, y se convierte en Jxido; este dxido se
esparce por toda la masa cuando se agita el metal, pero
aparece bajo la forma de una pelicula de color agrisado, si
el liquido estd en reposo. El mercurio, cuando es puro, no
moja al cristal, y sus gldbulos ruedan sobre una superficie
lisa con suma facilidad sin dejar lo que se llama cola; pero
si contiene cuerpos extrajjos ¢ dxido mercirico, moja y se
adhiere al cristal y 4 otras sustancias; haciéndole rodear
sobre un cuerpo pulimentado no forma glébulos esféricos,
sino ldgrimas mas 6 menos alargadas.
YACIMIENTO.—Se encuentra el mercurio nativo en
las minas de cinabrio, debido 4 la descomposicion que ex-
perimenta este mineral; por lo comun se halla amalgamado
con el oto y la piata, 6 bien combinado con el azufre y cloro,
constituyendo respectivamente las especies llamadas cinabrio
y mercurio cérneo. Las minas mas notables de Kspaha, en
donde existe €l mercurio nativo aungue en pequeias canti-
dades, son las de Almmaden y Almadenéjos (Ciudad Real).
Existe tambien en las célebres minas de cinabrio de Idria
{Austria), Ripa (Toscana), Montafias Cevennes, Montpellier
y Limoges {Francia), Lishoa (Portugal), etc.
EXTRACCION DEL MERCURIO.— Casi todo el
metal que circula en el comercio procede de las minas de
cinzbrio. Para obtener el mercurio de este cuerpo, basta
mezclarlo con limaduras de hierro ¢ con cal, y sujetar luego
la mezcla 4 la destilacion; en este caso el mercurio se volati-
liza y se recoge en vasijas convenientes. El mercurio obteni-
do de esta manera no es completatnente puro, siendo nece-
sario para tenerle en este estado someterle 4 una serie de
operaciones cuya explicacion ¢s ajena de una obra de Mine-
ralogia. ,
UsoS.—El mercurio es uno de los metales mas impor-
tantes bajo el punto de vista de sus aplicaciones 4 la ciencia,
artes ¢ industria. Sirve, como todo el mundo sabe, para la
construccion de barémetros y termdmetros; para obtener los
gases solubles en el agua, como el dcido hidroclérico, amo-
niaco, 4cido sulfuroso y otros; se le destina para la prepara-
cion de las sales mercuriales, que se emplean en medicina
como anti-sifiliticas; sirve tambien para beneficiar ciertos
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minerales de oro y plata, y para aistar los metales alcalinos
potasio, sodio, etc.; por dltimo, se destina para la fabricacion
del bermellon, y amalgamado con el estafio constituye el
azogado de los espejos.

MERCURIO ARGENTAL—AMALGAMA DE PLATA
NATURAL—Férmuia quimica Ag Hg

CARACTERKES.—Laforma dominante de esta sustancia
es el cubo 4 dodecaedro romboidal: su color es el blanco de
plata, lustre metdlico; raya 4 la caliza y se raya por el espato
fluor, siendo su peso especifico andlogo al del mercurio na-
tivo. Se descompone por la accion del calor y produce por
destilacion vapores de mercurio, que se condensan en la
parte superior y fria del tubo donde se hace el ensayo; al
soplete, y colocado sobre el carbon, se reduce 4 un boton
de plata; soluble con facilidad en el 4cido nitrico, y por me-
dio del frote platea una 1dmina de cobre,

COMPOSICION EN PESO

Mercurio. . . 64
Plata. . . . . . . 36
100

VARIEDADES.—Be¢ presenta ademds de cristalizado,
en masas amorfas, & en liminas de poco espesor, en la su-
perficie de las rocas ¢ minerales que sirven de ganga i los
sulfuros de plata y mercurio.

YACIMIENTO.—Existe el mercurio argental en las mi-
nas de mercuric de Morsfeld y Moschel-Landsber (Baviera
del Rhin} y en Izlana (Hungria). Segun la opinicn del sehor
Naranjo y de otros mineralogistas espafioles, esta especie
no se encuentra en Almaden ni en Almadenejos.

La arquerita, 6 sea la verdadera plata amalgamada, ha
estado unida por mucho tiempo con la plata nativa, consti-
tuyendo en la actualidad una variedad de la amalgama de
plata, La arquerita, sin embargo, tiene por forma fundamen-
tal un octaedro. Contiene en roo partes, 86,49 de plata
y 13,51 de mercurio. Procede de la mina de Arqueros en la
provincia de Coquimbo (Chile).

Usos.—Se destinan tambien el mercurio argental como
la arquerita para obtener ia plata,

CINABRIO O BERMELLON —MERCURIO SULFURADO &
SULFURO DE MERCURIO — Férmula quimica HgS

CARACTERES,— La forma dominante del cinabric es
un romboedro agudo de 71° 48, perteneciente al cuarto
sistema: su fractura es desigual € irregularmente concéidea;
color rojo de bermellon, rojo pardusco ¢ parde de higado;
cuando se reducen los cristales 4 polvo presentan un rojo
escarlata bastante pronunciado: lustre metdlico diamantino
en los ejemplares cristalizados; el cinabrio es tierno y sus-
ceptible de pulimento, adquiriendo en este caso un brillo
metdlico mate; raya al yeso y se raya por la caliza, siendo
su peso especifico de 8,2, densidad muy notable, puesto que
los minerales dotados de cierta trasparencia son por lo co-
mun menos pesados. Los cristales de cinabrio son trasparen-
tes ¢ por lo menos traslicidos 4 semejanza de la blenda, por
lo que algunos le han llamado blenda roja; adquiere por el
frote, cuando estd zislado, la electricidad negativa. Segun la
opinion de M. Descloizeaux, esta especie mineraldgica se
halla dotada de un eje de doble refraccion positivo, propie-
dad andloga 4 la del cuarzo cristalizado, y como este, pre-
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senta, cuando se colocan liminas muy delgadas entre las de
turmaling, fenémenos dpticos especiales.

L} cinabrio se volatiliza por la accion del fuego sin dejar
residuo; mezclado con el borato sédico, y calentado en un
tubo de ensayo, produce mercurio metélico que se condensa
en la parte superior y fria del tubo, en forma de pequefios
glébulos; se disuelve por completo en el agua régia, siendo
inatacable por los 4cidos nitrico & hidroclérico.

COMPOSICION EN PESO

Mercurio. 84,50
Azufre, 14,75
99,25

VARIEDADES.—Pueden establecerse entre otras mas
¢ menos comunes Ias siguientes: r.2 Cristalizada en prismas
exagonales regulares 6 en romboedros truncados. 2.* Cinabrio
granudo, variedad compuesta de un grano fino, que con-
tiene muchas veces pequefias ldminas cristalinas que se
cruzan en diversas direcciones; los ejemplares de esta varie-
dad se distinguen por su mucho peso y por el color rojo
oscuro que suelen presentar. 3, Cinabrio compacto, en rea-
lidad no es mas que una subvariedad del anterior; la colora-
cion es tambien rojo-oscura con tendencia 4 adquirir tintas
parduscas ¢ negras. 4. Cinabrio terroso ¢ bermellon, de un
color rojo vive ¢ rojo claro cuando estd puro. 5.2 Cinabrio
hepdtico ¢ bituminifero, variedad impura, de color pardo
rojizo 6 negruzco, que desprende olor bituminoso por la
elevacion de temperatura. 6.* Cinabrio fibroso, variedad su-
mamente rara en la naturaleza,

Y ACIMIENTO.—EI criadero mas importante, mas anti-
guo y productivo del mundo es el de Almaden (Ciudad
Real), constituido por varios filones de contacto que pre-
sentan una potencia de mas de diez metros, Hegando en
algunos sitios hasta diez y seis; los filones indicados, que
han ido reuniéndose desde la superficie, constituyen hoy
dos esenciales, 4 saber: el de Sen Fransscoy el de San
Diego. Este criadero corresponde al terreno silirico, forma-
do en esta Jocalidad de pizarras y areniscas cuarzosas, dislo-
cadas por rocas feldespdticas y anfibdlicas. La ganga del
cinabrio en Almaden suele ser el cuarzo, Ja baritina y pocas
veces el espato fluor; las sustancias metélicas que van aso-
ciadas 4 este mineral son cobre y pirita de hierro en muy
corta cantidad. Son ademis notables las minas de Micres,
Allen y Lena (Asturias), las cuales estin enclavadas en el
terreno carbonifero; en Usagre { Badajoz) se halla asociado
el cinabrio 4 la galena, caliza y masas de lava, cuyo yaci-
miento es anilogo en Coflado (Teruel). Existe ademds cina-
brio en terreno tridsico de Aezcoa { Navarra), constituyendo
parte accidental de filones de cobre; idéntico yacimiento
tiene el cinabrio de Espadan (Castellon).

En el extranjero se cuentan las célebres minas de cina-
brio de Idria (Austria) y Dos Puentes (Baviera renana), es-
tando enclavadas una y otra en el terreno tridsico. El cria-
dero mas importante del extranjero descubierto hace pocos
afos, y que compite algun tanto con el de Almaden, se
encuentra en California (América). El cinabrio de esta lo-
calidad pertenece 4 los terrenos primarios, y va acompafiado
de caliza, de hierro espdtico y de aigunas otras sustancias.
Hay tambien minas de este cuerpo en Coquimbo (Chile),
¢ntre Azoque y Cuenca (Colombia), San Onofre y San Juan
de 1a Chica { México), en los Montes Urales y en la provin-
cia de Yun-Nan (China).

Notabillsima ha sido y es la produccion del mercurio del
distrito minero de Almaden, que comprende el término de
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esta poblacion y los de Almadenejos, Gargantiel y Chillon, en
donde ha habido explotacion, por lo menos, desde la domi-
nacion de los romanos en Espafia, Segun el 5r. Naranjo, de
cuya obra tomamos estos datos, el producto de azogue de
Almaden y Almadenejos en los trescientos cincuenta afios
trascurridos desde 151 hasta 1861, se haelevado d la suma
de 2,412.958,778 quintales. A pesar de este enorme produc-
to la riqueza y estabilidad de las minas de Almaden son hoy
mejores y mas crecientes.

Us0S DEL CINABRIO.—Se emplea para la obtencion
de! mercurio; para la pintura y fabricacion de lapices rojos.

MERCURIO CORNEO O CALOMELANOS—MERCU-
R10 CLORURADO—CLORURO DE MERCURIO—- Fdrmula qui-
tnica Hg? Cl

CARACTERES,~—La forma primitiva de este mineral
es un prisma de base cuadrada perteneciente al segundo sis-
tema; su estructura es compacta, y la fractura concoidea;
color gris amarillento ¢ gris perla, lustre mas ¢ menos dia-
mantino, y fosforesce por medic de la percusion; mas duro
que el yeso y menos que la caliza, estando representado su
peso especifico por 6,4. Por medio de una temperatura ele-
vada se volatiliza sin dejar residuo; insoluble en ¢l dcido ni-
trico, y soluble en el cloro que le convierte en bicloruro; se
descompone por la accion de la luz, adquiriende un color
mas oscuro.

COMPOSICION EN PESQ
Mercurio. . 85,11
Cloro. 14,89

100,00

VARIEDADES.—Se presenta en prismas de base cua- .
drada, apuntados por una pirdmide; se halla ademds en pe-
quenas costras de color gris perla.

YACIMIENTO.—Se encuentra en los principales cria-
deros de cinabrio, especialmente en Almadenejos, Idna y
Horzowitz (Bohemia). Naranjo le halld en la mina llamada
Entredicho de Almadenejos, en una arenisca de grano fino
y de color agrisado.

GENERO—PLOMO

Las especies de este género las divide Leymerie en tres
secciones principales, 4 saber: 1.2 metalofanas; 2.* litofa-
nas; 3.2 versicoloras.

PRIMERA SECCION—METALOFANAS

Los minerales de este grupo ofrecen brillo metdlico mas ¢
menos intenso, color gris de plomo 6 de acero, dureza supe-
rior 4 la del yeso ¢ inferior 41a de la caliza, y peso especifico
comprendido entre 6 y 7, menos el plomo que, como vere-
mos, tiene una densidad relativa representada por 11,4; se
funden al soplete desprendiendo vapores sulfuroses ¢ de
dcido selenioso (excepto el plomo); y producen sobre el car-
bon una aureola amarilla; todas las especies son solubles en
el decido nitrico. Los minerales mas importantes de esta sec.
cion son los siguientes: 1.° plomo nativo; 2." galena; 3." plo-
mo seleniado; 4. Bulangarita, y 5.° Burnonita

PLOMO NATIVO—cUERFO siMPLE—FPb

El plomo es tambien uno de los metales que se conocen
desde €poca muy antigua. Se ha creido hasta hace poco
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tiempo fue este cuerpe no se encontraba nativo, sino com-
binado con el azufre, dcido carbénico, dcido fosférico, etc.
Hoy se ha probado hasta la evidencia que se halla aislado
en Veracruz (México} y en algunas otras localidades.

CARACTERES.—El plomo, tal como se encuentra en
¢l comercio, presenta un color gris azulado, lustre metdlico
intenso en la fractura reciente, pero que se empafia en con-
tacto del aire; blando, flexible, cminentemente maleable ¥
poco tenaz; se deja cortar por la navaja, y desarrolla por
frotacion un olor desagradable, estando representado su
peso especifico por 11,4. Se funde 4 la temperatura de 335°
cristalizando por enfriamiento en pequefios octaedros im-
plantados unos en otros; al calor rojo produce vapores sen-
sibles; se disuelve en el Acido nitrico con desprendimiento
de vapores rojos, € introduciendo en la disolucion una l4-
mina de zinc, se cubre esta de particulas de plomo.

YACIMIENTO.—Se halla el plomo diseminado en rocas
volcdnicas G cuarzosas, y en algunos casos en una caliza gra-
nuda atravesada por rocas basdlticas. Este yacimiento tiene
¢l plomo de Cumberland, el de Irlanda, el de Veracruz
{(México) y el recientemente descubierto en el Canadd. El
malogrado ingeniero de minas Sr, Maestre o encontrd en el
rio QOjalora (Ciudad-Real), despues de grandes lluvias, y pro-
cedente, segun opinion del mismo Maestre, de los terrenos
volcdnicos prdximos; tambien lo halld en Pratdip {Tarra-
gona).

Us0S.—Se emplea el plomo en la fabricacion de balas y
perdigones; reducido ¢ ldminas mas 6 menos gruesas sitve
para cubrir los edificios, azoteas, etc. Se destina ademads para
construir tubos de conduccion de aguas: aleado con el esta-
fio constituye la ¢soldadura de plomeros»; por iiltimo, se
construyen con el plomo las cimaras destinadas 4 obtener el
dcido sulfdrico; en union con el antimonio forma parte de
los caractéres de imprenta, etc., etc.

GALENA-—PLOMO SULFURADO — SULFURO DE PLOMO —
Férmula quimica P'bS

CABRACTERES. — La galena, denominada tambien ¢al-
cohol de alfarerosy», ofrece por forma primitiva un cubo; por
to general, se presenta hojosa, laminar y granuda; color gris
de plomo, lustre metdlico intenso; quebradiza, raya al yeso
y se raya por la caliza, siendo su peso especifico de 7,2. Se
funde con facilidad al soplete desprendiendo vapores sulfu-
rosos, y se reduce sobre el carbon 4 un glébulo de plomo,
blanco, blande y maleable; soluble en el 4cido nitrico, € in-
troduciendo en la disolucion una ldmina de zinc, se deposi-
tan sobre ella particulas de plomo.

La galena rara vez existe pura, sino mezclada con los
sulfuros de cobre, de plata y de antimonio, que le comuni-
can, especiaimente el dltimo, una estructura fibrosa que sus-
tituye 4 la hojosa tan caracteristica de esta especie.

VARIEDADES DE FORMAS REGULARES, —5¢
cuentan entre otras las siguientes: 1.* Galena ciibica, 2.* En
octaedros sencillos ¢ modificados. 3.* Cubo-dodecaédrica.
4.* Dodecaédrica,

VARIEDADES DE FORMAS Y ESTRUCTURAS
ACCIDENTALES.—.* Galena seudo-mérfica § epigénica,
procedente de la alteracion de la piromorfita 6 de la cerusa;
esta variedad ofrece la forma prismatica propia de los mine-
rales 4 quienes sustituye. 2.2 Galena incrustante, cubriendo
cristales de espato fluor § de caliza; por lo general, estos
cristales desaparecen y dejan un molde vacio é esqueleto
mas ¢ menos sélido. 3.2 Galena hojosa 6 laminar; esta varije-
dad que es la mas comun, produce cubos por medio de ia
exfoliacion. 4.* Escamosa, compuesta de liminas mas peque-

METALOFANAS

fias 6 de escamas brillantes que se cruzan en diversas direc-
ciones, 5.8 Granuda, formada de un grano fino y muy unido,
presentando al propio tiempo un color gris de acero con una
ligera tinta azulada. 6.* Compacta, de estructura lisa 6 casi
lisa, cuyos granos inicamente son visibles mediante una
lente. 7.2 Especular, de superficie brillante y pulimentada.
8.* Palmeada ¢ estriada, que ofrece una superficie cubierta
de estrias anchas y divergentes.

VARIEDADES DE MEZCLAS.—1.* Galena argenti-
fera; esta variedad ofrece todos los caractéres exteriores de
la galena, pero se presenta casisiempre en pequenas liminas
6 en granos acerados. La cantidad de plata de dichas gale-
nas es muy pequena, ofreciendo las mas ricas un o,01, 0,03
pocas veces un 0,05 ¥ mas raro un 1 por 1oo, Las galenas
argentiferas se explotan como minas de plata, 2.* Galena
cuprifera, compuesta de un doble sulfuro de cobre y de plo-
mo; existen ademds galenas seleniferas, antimoniferas, ferri-
feras, platiniferas y sobresulfuradas, 6 sean las que contienen
un exceso de azufre,

YACIMIENTO. —La galena es la tinica especie de plo-
mo que se encuentra en la naturaleza formando grandes de-
pdsitos; la mayor parte de los filones de plomo s hallan
enclavados en rocas pizarrosas de los terrenos primarios. En
el extranjero son notables los criaderos de Cornouailtes,
Devonshire, Idurhan y Derbyshire (Inglaterra), Huelgoat y
Poullaouen (Francia), Bleiberg en Carintia {Austria), las mi-
nas de Bleiberg y de Gemund (Prusia) y otras no menos
importantes.

Espafa posee minas de galena, y aun de las demds espe-
cies del género, en todas sus provincias, excepto tal vez en
la de Valladolid. Las mas productoras son: Almeria, Mur-
cia, Jaen, Malaga, Cérdoba, Granada, Badajoz, Ciudad Real
y Tarragona, siendo los criaderos mas notables Jos de Lina-
res (Jaen) y los de Sierra de Gador y Sierra Almagrera {Al-
meria). Los primeros forman verdaderos filones que estin
enclavados en el terreno silirico; los segundos pertenecen al
terciario,

La produccion de plomo en Espafia es superior 4 la de
toda la Eurapa. En 1860, por ejemplo, se obtuvo la fabulosa
suma de 3,168,189 quintales métricos de mineral de plomo.

UsS0s DE LA GALENA.—Su aplicacion mas impor-
tante es para obtener el plomo; reducida 4 polvo 1a emplean
los alfareros para barnizar las vasijas de barro, de donde
toma el nombre de «alcohol de alfarerosy.

CLAUSTALITA O FILQUERODITA — PLOMO SELEN]A-
DO —SELENIURO DE PLOMO —Férmula quimica b Se

Esta especie es sumamente rara, no habiéndose encontra-
do mas que en Clausthal (Harz).

CARACTERES.—Fsta especie mineraldgica presenta
caractéres muy afines 4 los de la galena, pero se distinguen
en el olor de berza podrida que por la accion del calor des-
prende el plomo seleniado.

COMPOSICION EN PESO

Selenio.

.. 30
Plomo. . . . . . . | 70
100

YACIMIENTO.—Como hemos indicado, solo se ha en-
contrado amorfa en las minas de Clausthal y Tilkerode
{Harz).



ANGLESITA

BULANGERITA (DEDICADA A BOULANGER) O ;
PLUMBOSTIBA — FLOMO ANTIMONIO SULFURADO () SUL-
FO-ANTIMONIURO DE pLOMO — Férmula quimica 3PbS+-

Sbr 3

CARACTERES.— No se ha presentado hasta ahora en |
formas bien determinadas; color gris azulado claro, estructu-
ra fibroso-laminar ¢ testiceo-curva; muy blanda, puesto que
se deja rayar por la caliza, siendo su peso especifico de 5,96
4 6. Se funde con facilidad al soplete con desprendimiento
de vapores sulfurosos y humos blancos antimoniales, y ha-
C{'-mdo el experimento sobre el carbon, se cubre este de un
Ciftfu.lo atnarillo, debido al éxido de plomo; se disuelve en
&l dcido nitrico con depdsito de antimonito de plomo.

COMPQSICION EN PESO

Plomo. 5557
Antimonio. . 24,60
Azufre, 18,86

99,03

bie:-[t:\ilmu'sN TO. — Lsta especie mineraldgica fué descu-

osth or Erlmera vez en el depar'tamento de Gard, donde

mens (;t:w;:1 a al cuarzo, pirita de h[erro.?r estibina; posterior-

I fon e ha encontre{.do en Siberia y Toscana. En Espafia
emos en Losacio {Zamora).

BURNONITA O ENDELIONA—PLOMO-ANTIMONIO SUL-
FURADO CUPRIFERO — SULFO-ANTIMONIURO DE PLOMO CU-
PrIFERO — Férmula quimica (Sb*$3,+ 4PbS) (Sb?)

de((i:'AR ACTERES. — Esta cspf:cie minera]égica,.que se ha
dicado al conde de Bournon, tiene por forma primitiva un
E:lsof:la rgctangular recto, correspondi'ente al tercer sistema;
orace gns] de acero, _fractura corncmde? y desigual, lustre
ESpat::.yﬂa go dl'ar‘n:mtmo; raya 4 la caliza y se raya por el

uor; fragil, estando representado su peso especifico
ESI}US;J & 5,9. Se funde al soplete desprendiendo vaporcs
metal 505 y ant}momales; prgduce un botc.)n negro de lustre

etaloide; se disuelve en caliente en el dcido nitrico.

COMPOSICION EN PE:OQ

Plomo. . 39,0
Cobre. . 13,5
Antimonio. 28,5
Azufre, | 16,0
Hierro. . o1,0

98,0

rr.YA.CIMIENT(IJ.—Se encuentra generalmentc en masas
'1'5t3lmas 6 en cristales bien determinados en los filones de
Eiz;n(;: y de cobre de Cornouailles, Harz, Braunsdorf (Sajo-

» Piamonte, Auvernia y Mdxico. En Espafia se encuentra

en Monte-rubio (Burgos), Garlitos (Badajoz) y en la Gargan-
tilla de Buitrago.

SECCION SEGUNDA—LITOFANAS INCOLORAS

mik::a;lizt(;mmalsinpluidas en esta seccion _tienen por cuerpo
incoloras or €l dcido carbénico, €l §ulﬁinco é el (:’]079 ; son
un brill en estado de pureza, ofreciendo al propio tiempo
. rllo vitreo y diamantino; la generalidad de ellas tienen

m .
ﬁcl;y poca dureza; son frigiles y presentan un peso especi-
Poco superior 4 6 enteros. Se funden por la accion del
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dcido nitrico. Las espe-
ce-

soplete, y algunas son solubles en el
cies mas importantes de este grupo son las siguientes: 1.*
rusa; 2. Anglesita; 3.* querasina.

CERUSA O PLOMO BLANCO —PLOMO CARBONATADO—
CARBONATO DE PLOMO——Férmula quimica PbO, Co?

CARACTERES.—La cerusa, llamada tambien albayalde
natural, ofrece por forma primitiva 6 dominante un prisma
romboidal ¢ rectangular, perteneciente al tercer sistema;
por lo comun presenta color blanco, algunas veces blanco
amarillento, gris, pardo y en algunos casos negro, cuyo ul-
timo color se debe 4 los sulfuros de plomo ¢ de plata; cl
brillo es vitreo y diamantino, trasparente 6 trasluciente,
siendo la fractura vitrea; esta especie es frigil, menos dura
que el espato fluor y mas que la caliza, estando represen-
tado su peso especifico por 6,6. Colocada sobre el carbon, ¥y
expucsta 4 la accion del soplete, decrepita, cambia de colo-
racion y s¢ reduce 4 un boton metdlico de plomo caracteri-
zado por su blandura y maleabilidad; se disuclve en el dcido
nitrico con desprendimiento de dcido carbdnico, ¢ introdu-

| ciendo en la disolucion una limina de zinc se cubre de par-

tecillas de plomo metalico.

COMPOSICION EN PESC

Oxido dc plomo. . 83,5
Acido carbénico. . 16,5
160,0

VARIEDADES.—Cristalizada en prismas exagonales
apuntados, que se unen muchas veces constituyendo verda-
deras hemitropias andlogas i las del aragonito y carbonato
de barita; en algunos casos s¢ hallan unidos formando una
eruz oblicua ¢ una estrella de seis radios; ademds de estos
cristales se encuentran tambien en la naturaleza formas do-
decaédricas idénticas 4 las de la Witerita. Se presenta tam-
bien la cerusa en masas compactas ¢ reniformes, cuya va-
riedad, sl se exceptua el peso, tiene todos los caractéres
exteriores de un mineral lapideo; por dltimo, existe esta es-
pecie en masas bacilares y aciculares, de color blanco y de
brillo vitrco y diamantino muy marcado.

YACIMIENTO —3e halia, por lo comun, asociada con
la galena en las minas de plomo. En el extranjero existen
cristales bien determinados de este mineral en Bretafia, Jos
Vosgos y Languedoc (Francia), Escocia, Cornouailles, Si-
beria, Sajonia, FEstados-Unidos, etc. En Espafa se encuentra
diseminada en los mismos puntos que la galena, siendo uno
de los criaderos mas principales el de la Sierra de Cartagena
6 Sancti-Spiritus, en donde hay cristales perfectamente de-
terminados.

Usos.— Sirve para la obtencion del plomo; se emplca
en la pintura, para dar el color blanco 4 los cuadros, siendo

el mejor y mas permanente; amasada con una corta canti-

dad de aceite de linaza, sirve para preparar el betun de vi-
drieros 6 sea el albayalde.

ANGLESITA—PLOMO SULFATADO—bSULFATO DE PLOMO—
Férmula quimica PbO, 503

CARACTERES.—La anglesita, asi llamada por Beudant
por haber sido descubierta en la isla de Anglesea, tiene por
forma dominante un octaedro que deriva del tercer sistema;
su color es blanco, lustre vitreo intenso y algo diamantino;
raya €l yeso y se raya por la caliza. Fusible al soplete, y se
reduce 4 metal cuando se la mezcla con la sosa y se hace el
ensayo sobre el carbon.
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COMPOSICION EN PESO
Oxido de plomo. 13,7
Acido sulfiirico. . 20,3
100,0

VARIEDADES,Se presenta cristalizada en octaedros
& en masas compactas y concrecionadas.

YACIMIENTO. —La anglesita se ha encontrado hasta
ahora en las minas de plomo y cobre de la isla’de Anglesea,
en Escocia, ducado de Baden, 3iberia, Harz, Pensilvania y
otros puntos. En Espafa la tenemos en las minas de Sierra
Almagrera y en las de Linares.

Us05.—Se emplea, como todas las demads especies des-
critas del género, para la obtencion del ploma.

QUERASINA O FOSGENITA —PLOMO-CLORO-CARBONA-
TADO~—CARBONATO DE PLOMO MAS CLORURO DE PLOMO —
Férmula quimica PbQ, CO*+PbCl

CARACTERES.—La forma primitiva de esta especie es
un prisma recto de base cuadrada, ficilmente exfoliable en
direccion paralela 4 las caras; color blanco-amarillento &
amarillo naranjado, lustre diamantino, por lo menos en la
fractura reciente; dureza idéntica 4 la de la caliza, y su peso
especifico estd representado por 6,2. Decrepita por la accion
del soplete, y se funde en un glébulo opaco y de color ama-
ritlo-agrisado que por enfriamiento adquiere lustre vitreoy
color blanco.

COMPOSICION EN PESO

Cloturo de plomo. . . . 51
Carbonato de plomo. . . 49
100

YACIMIENTO.— Se encontrd este mineral en Matlock,
préximo d Derbyshire {(Inglaterra): despues ha sido descu-
bierto en Cumberland, Massachussets y Estados Unidos.

SECCION TERCERA—LITOFANAS VER-
SICOLORAS

Se hallan incluidas en este grupo todas las especies que
tienen por principio mineralizador los 4cidos fosférico, cré-
mico, molibdico y arsénico: presentan colores propios, siendo
los mas comunes y dominantes el verde, rojo, amarillo y
pardo; lustre vitreo ¢ lapideo; son desde luego mas duras y
pesadas que las litofanas incoloras; se funden al soplete y se
disuelven en los 4cidos con mayor dificultad. Las especies
mas comunes y esenciales de esta seccion, son las siguientes:
1. piromorfita; 2. crocoisa; 3.* mimetesa; 4.* voquelinita;
5.2 melinosa; 6.2 vanadita.

PIROMORFITA OO PLOMO VERDE ) PARDO—pLOMO
FOSFATADO—POSFATO DE PLOMo~-Realmente estd forma-
do por tres equivalentes de fosfato de plomo y uno de
cloruro del mismo metal, pudiendo representarse su fér-
mula del modo siguiente: PbCl-+3(PbOs3) (PhOs)

CARACTERES.—La piromaorfita tiene por forma primi-
tiva 6 dominante un prisma exagonal, perteneciente al cuarto
sistema; sus colores constantes son el verde de yerba, del
pardo de clavo, dando, cualquiera que sea la coloracion, un
polvo agrisado por medio de la raya; lustre craso 6 diaman-
tino; raya 4 la caliza y se raya por el espato fluor, estando

LITOFANAS VERSICOLORAS

representado su peso especifico por 6,9 4 7. Por medio del
soplete produce una perla de color gris que, por enfriamiento,
cristaliza en un boton potiédrico & sea de muchas caras; de
aqui el nombre de pitomorfita (de purds, fuego, morfos,
forma): soluble sin efervescencia en el 4cido nitrico, ¢ intro-
duciendo en la disolucion la ldmina de zinc se precipita el
plomo.

COMPOSICION DE LA DE CORNOUAILLES

Fosfato de plomo, . 8g,110
Cloruro de plomo. . 19,074
Fosfato de cal. 0,682
Fluoruro de calcio.. 0,130

99,996

VARIEDADES.—Se presenta en cristales bacilares y
aciculares de color verde de yerba; en cristales de forma
exagonal, cuyo color es el mismo verde de yerba 6 pardo de
clavo: en masas concrecionadas testiceas, y, por lo comun, de
estructura compacta en el interior. Existen ademas varieda-
des de un rojo-anaranjado, cuyo colores debido4 una corta
cantidad de dcido crémico; la globuliforme y la botrioidal
que es parda ¢ de un verde mas ¢ menos oscuro; en este
tltimo caso parece una especie de musgo,

YACIMIENTO,-—La piromorfita se halla en los mismos
terrenos que la galena y la cerusa. En el extranjero se en-
cuentra en Huelgoat y Pont Gibaud (Francia), Freiberg
(Sajonia), Harz, Bohemia, Cornouailles (Inglaterra) y otras
diversas localidades de Europa. En Espana debe existir en
Losacio (Zamora) y otros criaderos analogos.

US0s,.—Para la obtencion del plomo.

CROCOISA O PLOMO ROJO ~PLOMO CROMATADO—CRO-
MATO DE pLOMO — Férmula quimica PbO, Cr(=

CARACTERES,—La crocoisa se presenta siempre cris-
talizada bien sea en ldminas, 6 en cristales que ofrecen la
forma de prismas romboidales oblicuos pertenecientes al
quinto sistema; color amarillo-naranjado § rojo de jacinto,
pero reducida 4 polvo ofrece el primero de estos colores;
lustre diamantino, trashicida & didfana, estando dotada de
un gran poder refringente; menos dura que la caliza y mas
que el yeso, siendo su peso especifico de 6 enteros. Por me-
dio de la accion del soplete, y colocada sobre el carbon, se
cubre este de éxido de plomo; mediante la llama de oxida-
cion colora de verde al borato de sosa y sal de fésforo; se
disuelve sin efervescencia en el dcido nitrico.

COMPOSICION EN PESO

Yauquelin Berzelius
Acido crémico.. . . 36,40 35,5
Oxido de plomo. 63,96 68,5

100,36 100,0

VARIEDADES.—En realidad no se conocen mas que
la cristalizada en octaedros simétricos de tridngulos escalenos
& en prismas exagonales, y en liminas 6 venas.

YACIMIENTO —La crocoisa es un mineral bastante
1aro hasta ahora. Se encuentra en un gneis talcoso de Bere-
zoff (Siberia) y en cuarcitas micdceas por lo comun auriferas;
se ha hallado tambien en Minas-Geraes (Brasil), Zimapan
(México), en Hungria y Moldavia. Existe esencialmente en
la provincia de Camarines (islas Filipinas), donde le descu-
brié el ingeniero espafiol Baranda; de esta localidad, y rega-





